АБАКА-СЕНЬОРЫ
	
	Алгебра
	Геометрия
	Числа

	10
	Решите уравнение  |...||x|+5|+5|...+5| = 5n+x (модуль используется ровно n раз)
	AL и BM – биссектрисы треугольника ABC. Окружности, описанные около треугольников ALC и BMC, вторично пересекаются в точке K, лежащей на стороне AB. Найдите величину угла ACB.
	Наименьшее общее кратное пяти натуральных чисел равно 2008. Найдите, чему равно наименьшее возможное значение их суммы.

	20
	Найдите все натуральные n, для которых первая цифра после запятой в числе 
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	Внутри треугольника ABC взята точка M такая, что (CMB = 110(. Серединные перпендикуляры к BM и CM пересекают соответственно стороны AB и AC в точках P и Q. Точки P, Q и M лежат на одной прямой. Найдите (CAB.
	10 чисел образовали 45 попарных сумм. Среди этих сумм нашлись числа, не являющиеся целыми. Какое наименьшее количество нецелых чисел может быть среди них?

	30
	Решите в целых ненулевых числах систему уравнений:  
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	На плоскости даны две непересекающиеся окружности одинакового радиуса r. Прямая пересекает первую окружность в точках A, B, а вторую – в точках C, D так, что |AB| = |BC| = |CD| = 14. Другая прямая пересекает эти окружности в точках E, F, G, H так, что  |EF| = |FG| = |GH| = 6. Найдите r.
	Решите ребус 
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	40
	Найдите хотя бы один корень уравнения 
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	Приведите пример треугольника, у которого три стороны и одна высота – четыре последовательных натуральных числа..
	В Числандии имеют хождение монеты номиналом 1, 2, 3, 4 и 5 чу. Витя собирался купить сок в автомате, который не дает сдачи, и сообщил продавцу, что у него есть 119 монет, которые не все одинаковы, но он не знает, сколько из них каких. «Не страшно, – ответил продавец, – Вы сможете расплатиться!» Найдите наибольшую возможную стоимость сока, при которой продавец сказал правду.

	50
	Найдите все значения параметра t, при которых 8t+5 < 4t и интервал  (8t+5; 4t) содержит хотя бы одно целое число.


	Четырехугольник ABCD вписан в окружность радиуса 1 так, что диагональ AC – диаметр окружности. Диагонали четырехугольника пересекаются в точке P. Известно, что BD = AB и PC = 
[image: image5.wmf]25

. Найдите длину стороны CD
	Витя записал две дроби в системе счисления с основанием A – они стали выглядеть как 0,(25) и 0,(52). Петя выписал эти же дроби в систему счисления с основанием B, – у него получилось 0,(37) и 0,(73). Запишите эти две дроби как обыкновенные.

	60
	Чему равна сумма всевозможных произведений четного количества дробей 1/2, 1/3, …, 1/100? Ответ принимается только в виде десятичной дроби (чтобы можно было сразу понять, правильный ли он).
	В правильной усеченной четырехугольной пирамиде проведено сечение через диагонали оснований, а также сечение, проходящее через ребро нижнего основания и противолежащее ребро верхнего основания. Площади сечений оказались равны. Найдите угол между секущими плоскостями.
	Найдите все натуральные n, для которых все делители числа 30n можно разбить на группы по 3 числа, произведения чисел в которых одинаковы.


*

АБАКА-СЕНЬОРЫ
	
	Комбинаторика
	Графы

	10
	По кругу записаны 100 различных чисел, любые два соседних отличаются на 10 или на 7. Найдите наибольшее возможное значение разности между самым большим и самым маленьким числом.
	Назовём два слова (слово – любая последовательность букв русского алфавита) похожими, если они состоят из одних и тех же букв, и любые две буквы, стоящие рядом в одном слове, встречаются стоящими рядом в другом слове. Сколько существует слов, похожих на слово КОЛМОГОРОВ?

	20
	В ящике лежат 100 носков трех различных цветов. Известно, что если, не заглядывая в ящик, вытащить 30 носков, то среди них обязательно найдутся 12 носков одного цвета. Какое наименьшее число носков нужно вытащить, не заглядывая в ящик, чтобы среди них наверняка нашлись 40 носков одного цвета?
	Какое наименьшее число рёбер может быть в графе, если в нём ровно один  цикл длины 3, ровно один цикл длины 4, ровно один цикл длины 5 и ровно один цикл длины 6?

	30
	Какое наименьшее число графиков квадратных трехчленов вида y = x2+ax+b могут разбить плоскость на 100 частей?
	В клетки таблицы 3(3 надо вписать различные натуральные числа, не превосходящие n, чтобы в соседних по стороне клетках одно число делилось на другое. При каком наименьшем n это возможно?

	40
	На столе лежат 200 орехов. Первый отделяет от них любую кучку (можно сделать кучку и из всех оставшихся орехов), а Второй выбирает, кому эта кучка достанется. Так продолжается, пока кому-то не достанется 13 кучек, тогда другой забирает все оставшиеся орехи себе. (Игра может закончиться и если орехи будут разделены прежде, чем кто-то получит 13 кучек). Какое наибольшее число орехов может себе гарантировать Первый, как бы ни играл Второй?
	В полном графе на 10 вершинах удалили один цикл длины три. Сколько циклов длины три осталось?

	50
	Дан клетчатый прямоугольник 1((N–1), N>5. Сколько есть различных незамкнутых несамопересекающихся ломаных длины 2N–1, идущих по сторонам клеток с концами в вершинах клеток?
	В графе 2n вершин, при этом степень первой вершины равна 1, второй – 2, третьей – 3, ..., (2n–1)-й – 2n–1. Сколько существует неориентированных гамильтоновых путей в этом графе? (гамильтонов путь проходит через каждую вершину ровно один раз)

	60
	Клетки таблицы 10(10 занумерованы числами от 1 до 100 так, что соседние номера стоят в соседних (по стороне) клетках. Какова наименьшая возможная сумма номеров на главной диагонали?
	В математическом кружке ребята, имеющие одинаковое число друзей, не дружат между собой, а имеющие разное число друзей – дружат. Известно, что какие-то пятеро кружковцев попарно дружат друг с другом, а какие-то шестеро попарно не дружат. Какое наименьшее количество школьников может быть в кружке?


АБАКА-ЮНИОРЫ

	
	Алгебра
	Геометрия
	Числа

	10
	Решите уравнение  |...||x|+5|+5|...+5| = x+50 (модуль используется  10 раз)
	Правильный треугольник и квадрат имеют две общие вершины. Расстояние от третьей вершины до середины квадрата равно 1. Найдите, чему может быть равна сторона квадрата.


	Какое наименьшее число надо прибавить к числу 
[image: image6.wmf]ОМСК

, чтобы получить число 
[image: image7.wmf]ШТЕРН

 (разные буквы соответствуют разным цифрам, а одинаковые – одинаковым)?

	20
	Чему равно минимальное значение выражения a+b(c+d(e(f+g(h(i(j, где вместо букв должны стоять цифры от 0 до 9 по одному разу каждая?
	AL и BM – биссектрисы треугольника ABC. Окружности, описанные около треугольников ALC и BMC, вторично пересекаются в точке K, лежащей на стороне AB. Найдите величину угла ACB
	Назовем натуральное число интересным, если оно является произведением двух (различных или равных) простых чисел. Каково наибольшее количество последовательных чисел, все из которых – интересные?

	30
	Найти все целые числа n, для которых число  

 + 

 – целое.
	Витя изготовил много квадратов и правильных пятиугольников со стороной 1, и начал прикладывать их друг к другу по очереди (квадрат-пятиугольник - квадрат-пятиугольник) без наложений, складывая в кольцо. Какое наименьшее число фигурок он использовал, когда кольцо замкнулось?
	Найти все простые числа, которые можно получить приписыванием друг к другу двух простых чисел, различающихся на 2.

	40
	Найдите хотя бы одно решение в рациональных числах уравнения 
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	Пусть l – биссектриса внешнего угла C треугольника ABC. Прямая, параллельная l и проходящая через середину К стороны AB, пересекает AC в точке E. Найти CE, если
АC = 7  и  CB = 4.
	Обозначим через k(N) наибольший нечетный делитель числа N. Найдите сумму

k(m+1)+k(m+2)+…+k(2m).

	50
	Решите в целых числах

3x2–2xy–y–x–1 = 0
	Приведите пример треугольника, у которого три стороны и одна высота – четыре последовательных натуральных числа.
	В Числандии имеют хождение монеты номиналом 1, 2, 3, 4 чу. Витя собирался купить сок в автомате, который не дает сдачи, и сообщил продавцу, что у него есть 119 монет, которые не все одинаковы, но он не знает, сколько из них каких. «Не страшно, – ответил продавец, – Вы сможете расплатиться!» Найдите наибольшую возможную стоимость сока, при которой продавец сказал правду.

	60
	Найдите все значения параметра t, при которых интервал  (8t+5; 4t) содержит хотя бы одно целое число.


	Существует такое число (, что для любого треугольника ABC выполняется неравенство:  max (ha, hb, hc) ( ((min (ma, mb, mc),  где ha, hb, hc – длины высот, а ma, mb, mc – длины медиан. Найдите наименьшее возможное значение (.
	Витя записал две дроби в системе счисления с основанием A – они стали выглядеть как 0,(25) и 0,(52). Петя выписал эти же дроби в систему счисления с основанием B, – у него получилось 0,(37) и 0,(73). Запишите эти две дроби как обыкновенные.


АБАКА-ЮНИОРЫ

	
	Комбинаторика
	Графы

	10
	В какое наибольшее число цветов можно раскрасить клетчатую доску 200(8 так, чтобы каждая клетка граничила по стороне хотя бы с двумя клетками своего цвета?
	Назовём два слова (слово – любая последовательность букв русского алфавита) похожими, если они состоят из одних и тех же букв, и любые две буквы, стоящие рядом в одном слове, встречаются стоящими рядом в другом слове в том же порядке. Сколько существует слов, похожих на слово КОЛМОГОРОВ?

	20
	По кругу записаны 100 различных чисел, любые два соседних отличаются на 10 или на 7. Найдите наибольшее возможное значение разности между самым большим и самым маленьким числом.
	Какое наименьшее число рёбер может быть в графе, если в нём ровно 4 простых цикла – по одному циклу длин 3, 4, 5 и 6?

	30
	В ящике лежат 100 носков четырех разных цветов. Известно, что если, не заглядывая в ящик, вытащить 90 носков, то среди них обязательно найдутся 4 носка различных цветов. Какое наименьшее число носков нужно вытащить, не заглядывая в ящик, чтобы среди них наверняка нашлись 3 носка различных цветов?
	В клетки таблицы 3(3 надо вписать различные натуральные числа, не превосходящие n, чтобы в соседних по стороне клетках одно число делилось на другое. При каком наименьшем n это возможно?

	40
	Куб с ребром длины 10 разбит на 1000 единичных кубиков, и в каждом кубике записано число. Известно, что в каждом столбике из 10 кубиков, параллельном ребру куба, сумма чисел равна 5 (рассматриваются столбики всех трех направлений). В некотором кубике записано число 7. Через этот кубик проходит три слоя 1(10(10, параллельных граням куба. Найдите сумму всех чисел, не входящих в эти слои.
	В некотором королевстве 31 городов. Между некоторыми парами городов установлено прямое двустороннее сообщение: либо автобусное, либо водное, либо авиа. Какое наименьшее число рейсов должно быть введено для того, чтобы, выбрав любые два средства передвижения, можно было бы из любого города добраться до любого другого, не используя третий вид транспорта?

	50
	Какое наименьшее количество квадратиков 1(1 надо нарисовать, чтобы получилось изображение квадрата 12(12, разделенного на 144 квадратика 1(1? (Можно некоторые отрезки нарисовать несколько раз). 
	В графе 10 вершин, при этом из первой выходит одно ребро, из второй – два, из третьей – три, ..., из девятой – 9. Сколько есть маршрутов, проходящих через каждую вершину ровно по разу? (Прямой и обратный маршруты считаются за один)


	60
	На столе лежит куча из 200 орехов и много пустых коробок. Каждым ходом Первый кладет все или часть орехов из кучи в пустую коробку, а Второй выбирает, кому эта коробка достанется. Так продолжается, пока кому-то не достанется 13 коробок, тогда другой забирает все оставшиеся орехи себе. (Конечно, игра может закончиться и тем, что орехи будут разделены прежде, чем кто-то получит 13 коробок). Какое наибольшее число орехов может себе гарантировать Первый, как бы не играл Второй?
	В математическом кружке ребята, имеющие одинаковое число друзей, не дружат между собой, а имеющие разное число друзей – дружат. Известно, что какие-то пятеро кружковцев попарно дружат друг с другом, а какие-то шестеро попарно не дружат. Какое наименьшее количество школьников может быть в кружке?


АБАКА-СЕНЬОРЫ. ОТВЕТЫ

	
	Алгебра
	Геометрия
	Числа
	Комбинаторика
	Графы

	10
	x = –2,5
	60(
	262
	497
	144

	20
	2 и 3
	40(
	9
	86
	10

	30
	(8, –4, 16)
	13
	22(128=2816
	14
	15

	40
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	Стороны 13, 14, 15.  h=12
	120 чу
	96
	98

	50
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	2/3
	1/3 и 2/3
	N2–N+2
	2n-1

	60
	24, 255
	60(
	N=6k+2
	140
	16


АБАКА-ЮНИОРЫ. ОТВЕТЫ

	
	Алгебра
	Геометрия
	Числа
	Комбинаторика
	Графы

	10
	x = –2,5
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	0 и 144
	12
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	40
	x = 3/2, y = 1/2
	5,5
	m2
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	50
	(0,-1) и (-1,-3)
	Стороны 13, 14, 15.  h=12
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