Третий международный математический турнир старшеклассников “Кубок памяти А.Н. Колмогорова”


Москва, 4–10 декабря 1999 года


9.12.99. 


8–9 классы.


1. Докажите, что существует бесконечно много пар целых чисел a и b таких, что уравнение 3x+2=|x2+px+q| имеет ровно три корня.





2. У золотой рыбки половина знакомых – караси, треть – окуни, а каждый четвертый (по записной книжке) – морской конек. Сколько знакомых у золотой рыбки ?





3. Три числа a, b, c подобраны так, что выполняется равенство �EMBED Unknown���. Доказать, что для этих чисел выполнено равенство �EMBED Unknown���


4. Расстояние между центрами двух окружностей радиуса 1 равно 1. На первой окружности выбраны точки А и В, симметричные относительно линии центров. Доказать, что для любой точки Р второй окружности выполнено неравенство PA2 + PB2 ( 2.


5. У Змея Горыныча х голов. Каждую минуту Иван-Царевич отрубает по одной голове. После каждых четырех отрубленных голов у Змея Горыныча появляется одна новая. На 1999-й минуте змей остался без голов. Найдите х. 


6. В турнире матбоев участвовали 50 команд. Соревнования проходили в один круг (то есть каждая команда сыграла с каждой по одному разу), и в каждом туре играли все команды. Могло ли так случиться, что после 25 туров у 25 команд было по 25 побед?


7. На оптовом рынке елочные игрушки продаются только наборами из 20, 35 или 50 игрушек. Набор из 20 игрушек стоит 4 рубля, из 35 игрушек – 6 рублей, а из 50 игрушек – 9 рублей. Какое наибольшее количество игрушек можно купить, имея 100 рублей?


8. Докажите, что если n делится на 2 или на 3, то поверхность кубика можно оклеить в один слой n одинаковыми прямоугольниками? 















































Третий международный математический турнир старшеклассников “Кубок памяти А.Н. Колмогорова”


Москва, 4–10 декабря 1999 года


9.12.99. 


10–11 классы.


1. Для положительных x, y, z выполняется равенство �EMBED Unknown���. Докажите неравенство �EMBED Unknown���


2. Треугольник заклеили двумя полосками скотча шириной 1 см. Докажите, что его можно заклеить одной полоской шириной 2 см.


3. Докажите, что существует бесконечно много пар целых чисел a и b таких, что уравнение 3x+2=|x2+px+q| имеет ровно три корня.


4. Верно ли, что равнобедренный прямоугольный треугольник можно разрезать на шесть равнобедренных прямоугольных треугольников, из которых никакие два не равны друг другу?


5. Расстояние между центрами двух окружностей радиуса 1 равно 1. На первой окружности выбраны точки А и В, симметричные относительно линии центров. Доказать, что для любой точки Р второй окружности выполнено неравенство PA2 + PB2 ( 2..


6. Известно, что x19+y19 = x99+y99, где x и y – действительные числа, причем |x|>1 и |y|>1. Верно ли, что x + y = 0 ? 


7. В турнире матбоев участвовали 50 команд. Соревнования проходили в один круг (то есть каждая команда сыграла с каждой по одному разу), и в каждом туре играли все команды. Могло ли так случиться, что после 25 туров у 25 команд было по 25 побед?


8. Докажите, что если n делится на 2 или на 3, то поверхность кубика можно оклеить в один слой n одинаковыми прямоугольниками? 





