IX МЕЖДУНАРОДНЫЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ТУРНИР СТАРШЕКЛАССНИКОВ 

“КУБОК ПАМЯТИ А.Н. КОЛМОГОРОВА”. ЧЕЛЯБИНСКАЯ ОБЛАСТЬ, 1-8.12.2005

Высшая лига, 4 тур, решения и указания для жюри.
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Первая лига, 4 тур, решения и указания для жюри.
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Вторая лига, 4 тур, решения и указания для жюри.
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Решение. Перепишем это уравнение в виде (x2 – [x] + 1)2 – [x2 – [x] + 1] + 1 = x, Обозначим x2 – [x] + 1 через у. Тогда получаем х = у2 – [у] + 1. Докажем неравенство: х ( x2 – [x] + 1. Оно равносильно неравенству x2 – х – (х – {x}) + 1 ( 0, или (х – 1)2 + {x} ( 0, которое очевидно, ибо  {x} ( 0. Тогда имеем: у ( у2 – [у] + 1 = х ( x2 – [x] + 1 = у, откуда х = x2 – [x] + 1. Но из выше изложенного видно, что равенство достигается в том и только том случае, когда х = 1. Ответ: х = 1.
















IX МЕЖДУНАРОДНЫЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ТУРНИР СТАРШЕКЛАССНИКОВ 

“КУБОК ПАМЯТИ А.Н. КОЛМОГОРОВА”. ЧЕЛЯБИНСКАЯ ОБЛАСТЬ, 1-8.12.2005
Высшая юниорская лига, 4 тур, решения и указания для жюри.

1. На столе лежат 8 гирек с массами 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 граммов, но неизвестно, какая гирька сколько весит. Как за 13 взвешиваний на чашечных весах без дополнительных гирь определить две самые легкие и две самые тяжелые гирьки?
Решение. За семь взвешиваний по олимпийской системе (четвертьфиналы, полуфиналы и финал) находим самую легкую гирю весом 5. Затем за два взвешивания находим гирю 6 г. Она находится среди трёх, которые взвешивались с гирей 5. Гиря в 12 г –единственная, вес которой превышает сумму двух самых легких, – одна из четырёх гирь, выбывших в четвертьфиналах. Находим её за четыре сравнения с суммой двух лёгких гирь. При этом гиря в 11 г либо найдется во время этих сравнений, либо окажется той, которая выиграла четвертьфинал у гири в 12 г. Таким образом, на ее отыскание ни одного взвешивания уже не нужно. Итого взвешиваний не более 7+2+4=13.

2. 
Решение. 
3. 
Решение. 
4. Два игрока по очереди выбирают числа из множества {–4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4}. Выигрывает тот, кто первый наберет три числа, дающие в сумме ноль. Кто выигрывает при правильной игре?

Ответ: Никто. Решение. Хорошо известен магический квадрат 3(3, составленный из натуральных чисел от 1 до 9. Вычитая по 5 из еаждого его числа, получим магический квадрат 3(3, составленный из целых чисел от (4 до 4. Заменим выбор чисел из множества выбором клеток в последнем квадрате. Легко проверить, что любые три числа, дающие в сумме 0, стоят в нем в одном столбце, одной строке или на одной диагонали. Получается игра в «крестики-нолики» на доске 3(3, которая, как известно, при правильной игре обеих сторон заканчивается вничью.
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Первая юниорская лига, 4 тур, решения и указания для жюри.
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