VI ÓPÀËÜÑÊÈÉ ÒÓPÍÈP ÞÍÛÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÎÂ. ÁÅËÎPÅÖÊ, 31.10 - 4.11.95 





ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÁÎÉ 2.11.95. ÂÛÑØÀß ËÈÃÀ.





1. Â òpåóãîëüíèêå ABC áèññåêòpèñà AE pàâíà îòpåçêó EC. Íàéòè óãëû òpåóãîëüíèêà ÀÂÑ, åñëè AC = 2AB.





2. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå ñòîçíà÷íîå ÷èñëî, äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü êîòîpîãî ñññòîèò èç 50 åäèíèö è 50 äâîåê, ïpè÷åì íèêàêèå ÷åòûðå ñîñåäíèå öèôpû íå îáðàçóþò ÷èñëî 2111.





3. Ó÷àñòíèêè ìåæäóíàðîäíîãî òóðíèðà ðàçáèòû íà íåñêîëüêî îòáîðî÷íûõ ãðóïï, ïðè÷åì ëþáûå äâå ãðóïïû îòëè÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâó ó÷àñòíèêîâ íå áîëåå ÷åì íà 1. Èçâåñòíî, ÷òî ñïîðòñìåíîâ îò êàæäîé ñòðàíû íå áîëüøå, ÷åì ãðóïï. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïåðåðàñïðåäåëèòü ñïîðòñìåíîâ ïî ãðóïïàì òàê, ÷òîáû ÷èñëåííîñòü ãðóïï íå èçìåíèëàñü, è ïpè ýòîì íè â êàêîé ãðóïïå íå áûëî  äâóõ ñïîðòñìåíîâ èç îäíîé ñòðàíû.





4. Ïîñëåäîâàòåëüíûå ÷èñëà 22, 23 è 24 îáëàäàþò òåì ñâîéñòâîì, ÷òî â ðàçëîæåíèå êàæäîãî èç íèõ íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè êàæäûé ìíîæèòåëü âõîäèò â íå÷åòíîé ñòåïåíè: 22=21·111, 23=231, 24=23·31. À êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæåò îáëàäàòü òàêèì ñâîéñòâîì?





5. Íàä ïÿòèçíà÷íûìè ÷èñëàìè pàçpåøàåòñÿ ïpîèçâîäèòü ñëåäóþùóþ îïåpàöèþ: ëþáóþ öèôpó ÷èñëà ìîæíî çàìåíèòü íà ïîñëåäíóþ öèôpó ñóììû öèôp ýòîãî ÷èñëà. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ ýòèõ îïåpàöèé èç ÷èñëà 13579 ïîëó÷èòü ÷èñëî 12345?





6. Â êâàäðàòå 3õ3 ðàñïîëîæåíî 9 ëàìïî÷åê. Çà îäíó îïåðàöèþ ìîæíî ïåðåêëþ÷èòü ñîñòîÿíèå ëþáûõ ÷åòûðåõ êëåòîê, îáðàçóþùèõ êâàäðàò 2õ2. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ “óçîðîâ” ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñîñòîÿíèÿ, êîãäà âñå ëàìïî÷êè íå ãîðÿò.





7. Äâîå èãðàþùèõ ïî î÷åðåäè îòìå÷àþò óçëû ðåøåòêè, äåëÿùåé ïðÿìîóãîëüíèê 21õ20 íà åäèíè÷íûå êâàäðàòèêè. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà íàéäåòñÿ ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòð ïðÿìîóãîëüíèêà è äâå îòìå÷åííûå òî÷êè. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?





8. Âûïóêëûé 101-óãîëüíèê pàçpåçàëè íà ìíîãîóãîëüíûå êóñêè, ïpîâåäÿ pàçpåçû ïî âñåì äèàãîíàëÿì. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ñòîpîí ìîæåò èìåòü òàêîé êóñîê?





9. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè: à) îíî íå êpàòíî 11; á) åñëè çàìåíèòü ëþáóþ åãî öèôðó íà öèôðó, îòëè÷àþùóþñÿ íà 1, òî ïîëó÷åííîå ÷èñëî áóäåò êpàòíî 11.





10. Áîëüíîé ëàäüåé íàçûâàåòñÿ øàõìàòíàÿ ôèãópà, êîòîpàÿ õîäèò è áüåò êàê îáû÷íàÿ ëàäüÿ, íî òîëüêî íà îäíó èëè äâå êëåòêè. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî áîëüíûõ ëàäåé ìîæíî pàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå 8(8 òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äpóã äpóãà?


