
LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, ÷ùóûáñ ìéçá

1. ÷ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD, AB = BC, CD = DA, O { ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. þÅÒÅÚ

ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ `, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ AB É CD × ÔÏÞËÁÈ K É L ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

�ÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ m, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ BC É DA × ÔÏÞËÁÈ P É Q ÓÏÏÔ-

×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÔÒÅÚËÉ KQ É PL �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË AC × ÔÏÞËÁÈ S É T ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ OS = OT . (Crux Mathematiorum, 4505, vol.46, �1)

2. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÞÅÔ×ÅÒËÉ ÞÉÓÅÌ x
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ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ

�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ i, j, k, ` ÞÉÓÅÌ 1, 2, 3, 4. (ëÉÅ×, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÷ÓÅÕËÒÁÉÓËÕÀ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÕ, 2021)

3. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ

ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ. ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ ÎÅ �ÕÓËÁÀÔ, �ÏÜÔÏÍÕ

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô �Ï ÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ n ÄÅÔÑÍ, ÚÁÈÏÄÉÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ É ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÁÍ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ. ðÏÓÌÅ

ÜÔÏÇÏ ÄÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k ËÏÎÆÅÔ,

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n ËÏÎÆÅÔ

(ÎÅÎÁÄÏÌÇÏ) ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

4. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÔÒÏÅË �ÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØ-
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), : : :ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÔÒ£È ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÔÒÏÊËÅ ÂÙÌÁ

ÒÁ×ÎÁ n, É ÎÉËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÌÏÓØ × Ä×ÕÈ ÔÒÏÊËÁÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ �ÏÚÉ�ÉÉ? (K�ozepiskolai

Matematikai Lapok, 2018)

5. ÷�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC Ó �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍC ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÁÔÅÔÏ×

BC É AC × ÔÏÞËÁÈ D É E ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÞËÉ G É H ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC É AC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù,

ÞÔÏ BD = CG É AE = CH . ïÔÒÅÚËÉ DH É EG �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÌÉÞÎÁÑ

ÏÔ M ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× DGM É EHM ÌÅÖÉÔ ÎÁ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ

ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5148)

6. ðÕÓÔØ n > 2 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ (a
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n − 1 ËÉÒÏ×ÓËÉÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÔÁËÉÅ,

ÞÔÏ ÉÚ �ÅÒ×ÏÊ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ×ÔÏÒÕÀ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ. (éÂÅÒÏÁÍÅÒÉËÁÎÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2020)

7. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b É . ÷ÁÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ a ËÁÍÎÅÊ, b ÎÏÖÎÉ� É  ÂÕÍÁÇ.

ðÒÅÄÍÅÔ ÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ Ó ÓÏÓÅÄÎÉÍ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒ£È ÓÌÕÞÁÑÈ:

ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ËÁÍÅÎØ, Á ÓÏÓÅÄ { ÎÏÖÎÉ�Ù; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ÎÏÖÎÉ�Ù, Á ÓÏÓÅÄ { ÂÕÍÁÇÁ; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ

{ ÂÕÍÁÇÁ, Á ÓÏÓÅÄ { ËÁÍÅÎØ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÷ÁÓÑ?

îÁÞÁÌØÎÕÀ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÕ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÏÎ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÓÁÍ. (óûá, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÓÂÏÒÙ, 2020/21)

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÁ 2021 ÔÏÞËÁ, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, Á ÔÁËÖÅ

�ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ. îÁ 1011 ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÏÔÍÅÞÅÎÁ ÉÈ

ÓÅÒÅÄÉÎÁ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ, �ÏÌØÚÕÑÓØ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ, ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ

ÏÔÒÅÚËÏ×? (éÎÄÉÑ, 2021)
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íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, ðåò÷áñ ìéçá

1. ÷ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD, AB = BC, CD = DA, O { ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. þÅÒÅÚ

ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ `, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ AB É CD × ÔÏÞËÁÈ K É L ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

�ÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ m, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ BC É DA × ÔÏÞËÁÈ P É Q ÓÏÏÔ-

×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÔÒÅÚËÉ KQ É PL �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË AC × ÔÏÞËÁÈ S É T ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ OS = OT . (Crux Mathematiorum, 4505, vol.46, �1)

2. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÞÅÔ×ÅÒËÉ ÞÉÓÅÌ x
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ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ

�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ i, j, k, ` ÞÉÓÅÌ 1, 2, 3, 4. (ëÉÅ×, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÷ÓÅÕËÒÁÉÓËÕÀ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÕ, 2021)

3. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ



ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ. ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ ÎÅ �ÕÓËÁÀÔ, �ÏÜÔÏÍÕ

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô �Ï ÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ n ÄÅÔÑÍ, ÚÁÈÏÄÉÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ É ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÁÍ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ. ðÏÓÌÅ

ÜÔÏÇÏ ÄÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k ËÏÎÆÅÔ,

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n ËÏÎÆÅÔ

(ÎÅÎÁÄÏÌÇÏ) ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

4. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÔÒÏÅË �ÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (x
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), : : :ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÔÒ£È ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÔÒÏÊËÅ ÂÙÌÁ ÒÁ×ÎÁ 2021, É

ÎÉËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÌÏÓØ × Ä×ÕÈ ÔÒÏÊËÁÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ �ÏÚÉ�ÉÉ? (K�ozepiskolai Matematikai

Lapok, 2018, ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ)

5. ÷�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC Ó �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍC ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÁÔÅÔÏ×

BC É AC × ÔÏÞËÁÈ D É E ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÞËÉ G É H ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC É AC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù,

ÞÔÏ BD = CG É AE = CH . ïÔÒÅÚËÉ DH É EG �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÌÉÞÎÁÑ

ÏÔ M ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× DGM É EHM ÌÅÖÉÔ ÎÁ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ

ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5148)

6. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ N ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ × ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÉÚ 180 ÞÌÅÎÏ×

ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÏ×ÎÏ N �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. (OMA Foros Open, 2020)

7. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b É . ÷ÁÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ a ËÁÍÎÅÊ, b ÎÏÖÎÉ� É  ÂÕÍÁÇ.

ðÒÅÄÍÅÔ ÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ Ó ÓÏÓÅÄÎÉÍ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒ£È ÓÌÕÞÁÑÈ:

ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ËÁÍÅÎØ, Á ÓÏÓÅÄ { ÎÏÖÎÉ�Ù; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ÎÏÖÎÉ�Ù, Á ÓÏÓÅÄ { ÂÕÍÁÇÁ; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ

{ ÂÕÍÁÇÁ, Á ÓÏÓÅÄ { ËÁÍÅÎØ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÷ÁÓÑ?

îÁÞÁÌØÎÕÀ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÕ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÏÎ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÓÁÍ. (óûá, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÓÂÏÒÙ, 2020/21)

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÁ 2021 ÔÏÞËÁ, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, Á ÔÁËÖÅ

�ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ. îÁ 1011 ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÏÔÍÅÞÅÎÁ ÉÈ

ÓÅÒÅÄÉÎÁ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ, �ÏÌØÚÕÑÓØ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ, ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ

ÏÔÒÅÚËÏ×? (éÎÄÉÑ, 2021)
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ó�áòûáñ çòõððá, ÷�ïòáñ ìéçá

1. ÷ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD, AB = BC, CD = DA, O { ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. þÅÒÅÚ

ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ `, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ AB É CD × ÔÏÞËÁÈ K É L ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

�ÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ m, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ BC É DA × ÔÏÞËÁÈ P É Q ÓÏÏÔ-

×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÔÒÅÚËÉ KQ É PL �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË AC × ÔÏÞËÁÈ S É T ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ OS = OT . (Crux Mathematiorum, 4505, vol.46, �1)

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÅÌÙÈ b ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÙ

x

2

+ 2020x+ b É x

2

+ 2021x+ b ÉÍÅÀÔ �ÅÌÙÅ ËÏÒÎÉ. (ó. ìÕÞÉÎÉÎ)

3. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ

ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ. ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ ÎÅ �ÕÓËÁÀÔ, �ÏÜÔÏÍÕ

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô �Ï ÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ n ÄÅÔÑÍ, ÚÁÈÏÄÉÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ É ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÁÍ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ. ðÏÓÌÅ

ÜÔÏÇÏ ÄÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k ËÏÎÆÅÔ,

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n ËÏÎÆÅÔ

(ÎÅÎÁÄÏÌÇÏ) ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

4. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÔÒÏÅË �ÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (x

1

; y

1

; z

1

),

(x

2

; y

2

; z

2

), : : :ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÔÒ£È ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÔÒÏÊËÅ ÂÙÌÁ ÒÁ×ÎÁ 2021, É

ÎÉËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÌÏÓØ × Ä×ÕÈ ÔÒÏÊËÁÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ �ÏÚÉ�ÉÉ? (K�ozepiskolai Matematikai

Lapok, 2018, ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ)

5. ÷�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC Ó �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍC ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÁÔÅÔÏ×

BC É AC × ÔÏÞËÁÈ D É E ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÞËÉ G É H ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC É AC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù,

ÞÔÏ BD = CG É AE = CH . ïÔÒÅÚËÉ DH É EG �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÌÉÞÎÁÑ

ÏÔ M ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× DGM É EHM ÌÅÖÉÔ ÎÁ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ

ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5148)

6. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ N ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ × ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÉÚ 180 ÞÌÅÎÏ×

ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÏ×ÎÏ N �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. (OMA Foros Open, 2020)



7. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b É . ÷ÁÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ a ËÁÍÎÅÊ, b ÎÏÖÎÉ� É  ÂÕÍÁÇ.

ðÒÅÄÍÅÔ ÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ Ó ÓÏÓÅÄÎÉÍ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒ£È ÓÌÕÞÁÑÈ:

ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ËÁÍÅÎØ, Á ÓÏÓÅÄ { ÎÏÖÎÉ�Ù; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ÎÏÖÎÉ�Ù, Á ÓÏÓÅÄ { ÂÕÍÁÇÁ; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ

{ ÂÕÍÁÇÁ, Á ÓÏÓÅÄ { ËÁÍÅÎØ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÷ÁÓÑ?

îÁÞÁÌØÎÕÀ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÕ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÏÎ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÓÁÍ. (óûá, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÓÂÏÒÙ, 2020/21)

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ 2021-Ú×ÅÎÎÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÌÅ-

ÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. îÁ ËÁÖÄÏÍ Ú×ÅÎÅ, ËÒÏÍÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÏÔÍÅÞÅÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÁ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ, �ÏÌØÚÕÑÓØ

ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ, ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÏÓÔÁ×ÛÅÇÏÓÑ Ú×ÅÎÁ? (éÎÄÉÑ, 2021, ÒÁÄÉËÁÌØÎÏÅ Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, �òå�øñ ìéçá

1. ÷ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD, AB = BC, CD = DA, O { ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. þÅÒÅÚ

ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ `, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ AB É CD × ÔÏÞËÁÈ K É L ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

�ÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ O �ÒÏ×ÅÌÉ �ÒÑÍÕÀ m, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÔÒÅÚËÉ BC É DA × ÔÏÞËÁÈ P É Q ÓÏÏÔ-

×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÔÒÅÚËÉ KQ É PL �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË AC × ÔÏÞËÁÈ S É T ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ OS = OT . (Crux Mathematiorum, 4505, vol.46, �1)

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÅÌÙÈ b ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÙ

x

2

+ 2020x+ b É x

2

+ 2021x+ b ÉÍÅÀÔ �ÅÌÙÅ ËÏÒÎÉ. (ó. ìÕÞÉÎÉÎ)

3. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ

ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ. ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ ÎÅ �ÕÓËÁÀÔ, �ÏÜÔÏÍÕ

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô �Ï ÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ n ÄÅÔÑÍ, ÚÁÈÏÄÉÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ É ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÁÍ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ. ðÏÓÌÅ

ÜÔÏÇÏ ÄÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k ËÏÎÆÅÔ,

ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n ËÏÎÆÅÔ

(ÎÅÎÁÄÏÌÇÏ) ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

4. ÷ ÓÔÒÏÞËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÙ 2021 ÅÄÉÎÉ�; ÍÅÖÄÕ ËÁÖÄÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÅÄÉÎÉ�ÁÍÉ ÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ

ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÚÎÁËÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ. îÁ ×ÓÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÍÅÓÔÁ ×ÓÅÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ×�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ

ÚÎÁËÉ +, −, × É :, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. (OMA Foros Open, 2019)

5. ðÕÓÔØ BH { ×ÙÓÏÔÁ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC (AB = AC). �ÏÞËÁ D ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ

BH ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ AB = 2BD É BC = 2CD. îÁÊÄÉÔÅ ∠BCD. (ñ�ÏÎÉÑ, ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ ÄÌÑ ÀÎÉÏÒÏ×, ÆÉÎÁÌ,

2020)

6. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ N ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ × ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÉÚ 180 ÞÌÅÎÏ×

ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÏ×ÎÏ N �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. (OMA Foros Open, 2020)

7. õ íÉÛÉ × ÍÅÛËÅ ÌÅÖÁÔ 2020 ËÒÁÓÎÙÈ É 2021 ÚÅÌÅÎÙÈ ÛÁÒÉËÏ×. ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÏÎ ×ÙÎÉÍÁÌ

ÉÚ ÍÅÛËÁ Ä×Á ÛÁÒÉËÁ, ÓÍÏÔÒÉÔ ÎÁ ÎÉÈ, É ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ, ËÌÁÌ ×ÍÅÓÔÏ ÎÉÈ × ÍÅÛÏË Ä×Á

ÛÁÒÉËÁ ÄÒÕÇÏÇÏ �×ÅÔÁ (ËÒÁÓÎÙÅ ×ÍÅÓÔÏ ÚÅÌ£ÎÙÈ É ÚÅÌ£ÎÙÅ ×ÍÅÓÔÏ ËÒÁÓÎÙÈ). åÓÌÉ ×ÙÎÕÔÙÅ ÛÁÒÉËÉ

ÂÙÌÉ ÒÁÚÎÏ�×ÅÔÎÙÅ, íÉÛÁ ÉÈ ×ÙËÉÄÙ×ÁÌ. þÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑ × ÍÅÛËÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÏÄÉÎ ÛÁÒ. ëÁËÏÇÏ

�×ÅÔÁ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ? (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2021)

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ 2021-Ú×ÅÎÎÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÌÅ-

ÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. îÁ ËÁÖÄÏÍ Ú×ÅÎÅ, ËÒÏÍÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÏÔÍÅÞÅÎÁ ÓÅÒÅÄÉÎÁ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ, �ÏÌØÚÕÑÓØ

ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ, ÍÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÏÓÔÁ×ÛÅÇÏÓÑ Ú×ÅÎÁ? (éÎÄÉÑ, 2021, ÒÁÄÉËÁÌØÎÏÅ Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷ùóûáñ ìéçá

1. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ x; y; z; t ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ

(x

2

+ y

2 − 1)(z

2

+ t

2 − 1) > (xz + yt− 1)

2

:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ x

2

+ y

2

> 1.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a, b, , d ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØ-

ÎÙÈ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ a

n

+ b

n

+ 

n

+ d

n

ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ. (ëÏÓÏ×Ï, 2021)



3. åÓÔØ ÎÁÂÏÒ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× 1 × 1, 1 × 2, : : : , 1 × n. �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÁËÒÁÓÉÔØ

n(n+1)

2

ËÌÅÔÏË

Ë×ÁÄÒÁÔÁ n × n, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁËÒÙÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ ÄÁÎÎÏÇÏ

ÎÁÂÏÒÁ, ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÑ ÉÈ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏ, Á ÔÁËÖÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁËÒÙÔØ, ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÑ

�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏ. óËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ? (îÉÄÅÒÌÁÎÄÙ, 2020)

4. ðÕÓÔØ BH { ×ÙÓÏÔÁ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC (AB = AC). �ÏÞËÁ D ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ

BH ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ AB = 2BD É BC = 2CD. îÁÊÄÉÔÅ ∠BCD. (ñ�ÏÎÉÑ, ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ ÄÌÑ ÀÎÉÏÒÏ×, ÆÉÎÁÌ,

2020)

5. äÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b É . ÷ÁÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ a ËÁÍÎÅÊ, b ÎÏÖÎÉ� É  ÂÕÍÁÇ.

ðÒÅÄÍÅÔ ÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ Ó ÓÏÓÅÄÎÉÍ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ × ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÔÒ£È ÓÌÕÞÁÑÈ:

ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ËÁÍÅÎØ, Á ÓÏÓÅÄ { ÎÏÖÎÉ�Ù; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ { ÎÏÖÎÉ�Ù, Á ÓÏÓÅÄ { ÂÕÍÁÇÁ; ÅÓÌÉ �ÒÅÄÍÅÔ

{ ÂÕÍÁÇÁ, Á ÓÏÓÅÄ { ËÁÍÅÎØ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÷ÁÓÑ?

îÁÞÁÌØÎÕÀ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÕ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÏÎ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÓÁÍ. (óûá, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÓÂÏÒÙ, 2020/21)

6. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ

ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ. ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ ÎÅ �ÕÓËÁÀÔ,

�ÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô �Ï ÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ n ÄÅÔÑÍ, ÚÁÈÏÄÉÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ É ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÁÍ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ.

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k

ËÏÎÆÅÔ, ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n

ËÏÎÆÅÔ (ÎÅÎÁÄÏÌÇÏ) ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

7. ÷ ÓÔÒÏÞËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÙ 2021 ÅÄÉÎÉ�; ÍÅÖÄÕ ËÁÖÄÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÅÄÉÎÉ�ÁÍÉ ÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ

ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÚÎÁËÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ. îÁ ×ÓÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÍÅÓÔÁ ×ÓÅÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ×�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ

ÚÎÁËÉ +, −, × É :, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. (OMA Foros Open, 2019)

8. ÷ ÒÑÄ ÒÕÂÁÛËÏÊ ××ÅÒÈ ÌÅÖÁÔ 100 ËÁÒÔÏÞÅË. îÁ ÎÉÈ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 100. ðÁÛÁ ÚÎÁÅÔ, ËÁ-

ËÁÑ ËÁÒÔÏÞËÁ ÇÄÅ ÌÅÖÉÔ, Á ÷Ï×Á ÎÅ ÚÎÁÅÔ. ÷Ï×Á ÍÏÖÅÔ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ×Ï�ÒÏÓÙ: �ÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÁ Ä×Å ËÁÒÔÏÞËÉ

É ÕÚÎÁ×ÁÔØ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÌÉ ÎÁ ÎÉÈ ÞÉÓÌÁ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×Ï�ÒÏÓÏ× ÍÏÖÎÏ

ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÕÓÌÙÛÁÔØ ÏÔ×ÅÔ \ÄÁ"? (éÎÄÉÑ, 2021)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ðåò÷áñ ìéçá

1. üÌÉÓ �ÒÉÇÌÁÓÉÌÁ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÕ 111 Ó×ÏÉÈ ÄÒÕÚÅÊ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ËÁËÏÍ ÂÙ �ÏÒÑÄËÅ ÏÎÉ ÎÉ

�ÒÉÈÏÄÉÌÉ, ËÁÖÄÙÊ �ÒÉÛÅÄÛÉÊ ÂÕÄÅÔ ÄÒÕÖÉÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó �ÏÌÏ×ÉÎÏÊ ÕÖÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ ×ÅÞÅ-

ÒÉÎËÅ ÌÀÄÅÊ (×ËÌÀÞÁÑ üÌÉÓ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÔÏ-ÔÏ ÉÚ �ÒÉÇÌÁÛ£ÎÎÙÈ ÄÒÕÖÉÔ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ.

(ðÏÌØÛÁ, ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ ÄÌÑ ÀÎÉÏÒÏ×, 2021)

2. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n ÞÉÓÌÏ 3

n

+ 4n− 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ? (÷ÅÎÅÓÕÜÌÁ, 2019)

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a, b, , d ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØ-

ÎÙÈ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÉÓÌÏ a

n

+ b

n

+ 

n

+ d

n

ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ. (ëÏÓÏ×Ï, 2021)

4. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ

ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ. ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ ÎÅ �ÕÓËÁÀÔ,

�ÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô �Ï ÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ n ÄÅÔÑÍ, ÚÁÈÏÄÉÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ É ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÁÍ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ.

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k

ËÏÎÆÅÔ, ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n

ËÏÎÆÅÔ (ÎÅÎÁÄÏÌÇÏ) ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

5. ÷ ÓÔÒÏÞËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÙ 2021 ÅÄÉÎÉ�; ÍÅÖÄÕ ËÁÖÄÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÅÄÉÎÉ�ÁÍÉ ÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ

ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÚÎÁËÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ. îÁ ×ÓÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÍÅÓÔÁ ×ÓÅÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ×�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ

ÚÎÁËÉ +, −, × É :, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. (OMA Foros Open, 2019)

6. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÕÇÏÌ B ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÕÇÌÁ C. îÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ AL ×ÚÑÔÁ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ K

ÔÁË, ÞÔÏ BK +BA = AC. �ÏÞËÁ M { ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ KL. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌ BMK.

7. ðÅÔÑ �ÉÛÅÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÔÒÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ. ÷ÁÓÑ Ä×ÁÖÄÙ �ÒÏÄÅÌÙ×ÁÅÔ ÔÁËÕÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ: ÓÔÉÒÁÅÔ

Ä×Á ÞÉÓÌÁ É ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÌÉÂÏ ÓÕÍÍÕ, ÌÉÂÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ, ÌÉÂÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÔ£ÒÔÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÏÇÄÁ



ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ, ÷ÁÓÑ, �ÏËÁ ÏÎÏ Þ£ÔÎÏÅ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÎÁ 2, �ÏËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ

�ÅÌÙÍ, É ÚÁ ËÁÖÄÏÅ ÄÅÌÅÎÉÅ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÏÔ ðÅÔÉ ÒÕÂÌØ. óËÏÌØËÏ ÒÕÂÌÅÊ ÷ÁÓÑ ÓÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ

�ÏÌÕÞÉÔØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÞÉÓÅÌ? (ÉÚ ÔÒÅÔØÅÊ ÌÉÇÉ "óÔÁÒÔ")

8. ÷ ËÏÎÄÉÔÅÒÓËÏÊ �ÒÏÄÁ£ÔÓÑ 10 ×ÉÄÏ× �ÉÒÏÖÎÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ �ÑÔÉ �ÉÒÏÖÎÙÈ

ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÉÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×. äÌÑ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕ-

ÒÁÌØÎÙÈ k ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ k �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÙÈ k − 1

�ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×? (ÉÚ 6 ËÌÁÓÓÁ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷�ïòáñ ìéçá

1. üÌÉÓ �ÒÉÇÌÁÓÉÌÁ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÕ 111 Ó×ÏÉÈ ÄÒÕÚÅÊ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ËÁËÏÍ ÂÙ �ÏÒÑÄËÅ ÏÎÉ ÎÉ

�ÒÉÈÏÄÉÌÉ, ËÁÖÄÙÊ �ÒÉÛÅÄÛÉÊ ÂÕÄÅÔ ÄÒÕÖÉÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó �ÏÌÏ×ÉÎÏÊ ÕÖÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ ×ÅÞÅ-

ÒÉÎËÅ ÌÀÄÅÊ (×ËÌÀÞÁÑ üÌÉÓ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÔÏ-ÔÏ ÉÚ �ÒÉÇÌÁÛ£ÎÎÙÈ ÄÒÕÖÉÔ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ.

(ðÏÌØÛÁ, ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ ÄÌÑ ÀÎÉÏÒÏ×, 2021)

2. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n ÞÉÓÌÏ 3

n

+ 4n− 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ? (÷ÅÎÅÓÕÜÌÁ, 2019)

3. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ

ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ. ó ËÏÎÆÅÔÁÍÉ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ ÎÅ �ÕÓËÁÀÔ,

�ÏÜÔÏÍÕ ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô �Ï ÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ n ÄÅÔÑÍ, ÚÁÈÏÄÉÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ É ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÁÍ ÎÁ×ÓÅÇÄÁ.

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÄÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k

ËÏÎÆÅÔ, ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n

ËÏÎÆÅÔ (ÎÅÎÁÄÏÌÇÏ) ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

4. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÕÇÏÌ B ×Ä×ÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÕÇÌÁ C. îÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ AL ×ÚÑÔÁ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ K

ÔÁË, ÞÔÏ BK +BA = AC. �ÏÞËÁ M { ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ KL. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌ BMK.

5. ðÅÔÑ �ÉÛÅÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÔÒÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ. ÷ÁÓÑ Ä×ÁÖÄÙ �ÒÏÄÅÌÙ×ÁÅÔ ÔÁËÕÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ: ÓÔÉÒÁÅÔ

Ä×Á ÞÉÓÌÁ É ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÌÉÂÏ ÓÕÍÍÕ, ÌÉÂÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ, ÌÉÂÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÔ£ÒÔÙÈ ÞÉÓÅÌ. ëÏÇÄÁ

ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ, ÷ÁÓÑ, �ÏËÁ ÏÎÏ Þ£ÔÎÏÅ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ ÎÁ 2, �ÏËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ

�ÅÌÙÍ, É ÚÁ ËÁÖÄÏÅ ÄÅÌÅÎÉÅ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÏÔ ðÅÔÉ ÒÕÂÌØ. óËÏÌØËÏ ÒÕÂÌÅÊ ÷ÁÓÑ ÓÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ

�ÏÌÕÞÉÔØ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÞÉÓÅÌ? (ÉÚ ÔÒÅÔØÅÊ ÌÉÇÉ "óÔÁÒÔ")

6. ÷ ËÏÎÄÉÔÅÒÓËÏÊ �ÒÏÄÁ£ÔÓÑ 10 ×ÉÄÏ× �ÉÒÏÖÎÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ �ÑÔÉ �ÉÒÏÖÎÙÈ

ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÉÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×. äÌÑ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕ-

ÒÁÌØÎÙÈ k ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ k �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÙÈ k − 1

�ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×? (ÉÚ 6 ËÌÁÓÓÁ)

7. îÁ ÏÓÔÒÏ×Å ÖÉ×ÕÔ ÒÙ�ÁÒÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÅÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ �ÒÁ×ÄÕ, É ÌÖÅ�Ù, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÅÇÄÁ ÌÇÕÔ.

ëÏÍ�ÁÎÉÑ ÉÚ 50 ÏÓÔÒÏ×ÉÔÑÎ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌÉ É ÒÙ�ÁÒÉ, É ÌÖÅ�Ù, ÓÅÌÁ ÚÁ ËÒÕÇÌÙÊ ÓÔÏÌ. ëÁÖÄÙÊ

ÉÚ ÓÉÄÑÝÉÈ ÓËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÔÒ£È ÌÀÄÅÊ { ÓÉÄÑÝÅÇÏ ÎÁ�ÒÏÔÉ× É Ä×ÕÈ ÅÇÏ ÓÏÓÅÄÅÊ { ÅÓÔØ É ÒÙ�ÁÒØ, É

ÌÖÅ�. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÏÍ�ÁÎÉÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 10 É ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 25 ÌÖÅ�Ï×. (ëÉÅ×ÓËÁÑ ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ,

2020)

8. þÉÓÌÁ a É b ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊ �ÉÆÒ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ a + b = 10

100

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

a É b ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 10. (ðÏÌØÛÁ, ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ ÄÌÑ ÀÎÉÏÒÏ×, 3 ÜÔÁ�, 2020/21, ÏÔËÒÙÌÁ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ËÎÉÇÕ

ä.ï.ûËÌÑÒÓËÉÊ, î.î.þÅÎ�Ï×, é.í.ñÇÌÏÍ, "éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

þÁÓÔØ 1. áÒÉÆÍÅÔÉËÁ É ÁÌÇÅÂÒÁ.")

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷ùóûáñ ìéçá

1. �ÉÍÏÆÅÊ �ÒÉÇÌÁÓÉÌ ÎÁ äÅÎØ òÏÖÄÅÎÉÑ 2021 Ó×ÏÉÈ ÚÎÁËÏÍÙÈ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ËÁËÏÍ ÂÙ �ÏÒÑÄËÅ

ÇÏÓÔÉ ÎÉ �ÒÉÈÏÄÉÌÉ ÎÁ �ÒÁÚÄÎÉË, ËÁÖÄÙÊ ÎÏ×ÙÊ �ÒÉÛÅÄÛÉÊ ÂÕÄÅÔ ÚÎÁÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÉÚ ÕÖÅ

�ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ (×ËÌÀÞÁÑ �ÉÍÏÆÅÑ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ËÏÇÏ-ÔÏ ÉÚ ÇÏÓÔÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ

ÎÅÚÎÁËÏÍÙÈ.

2. õ äÉÍÙ ÅÓÔØ �ÕÓÔÁÑ ÄÏÓËÁ 123× 123. ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÏÎ �ÒÏÄÅÌÙ×ÁÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ:

1) ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ ËÌÅÔËÉ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÕÇÏÌÏË (Ë×ÁÄÒÁÔ 2× 2 ÂÅÚ �ÒÁ×ÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊ ËÌÅÔËÉ), É



ËÌÁÄÅÔ × ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÎÉÈ �Ï ËÁÍÎÀ; 2) ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÌÉÎÉÀ (ÓÔÒÏËÕ ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÅ�), × ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ËÏÔÏÒÏÊ

ÌÅÖÉÔ �Ï ËÁÍÎÀ, É ÓÎÉÍÁÅÔ ÜÔÉ ËÁÍÎÉ Ó ÄÏÓËÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ

ÄÏÓËÁ ÓÎÏ×Á ÓÔÁÎÅÔ �ÕÓÔÏÊ? (USAMO, 2021)

3. åÓÔØ ÎÁÂÏÒ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× 1×1, 1×2, : : : , 1×n. �ÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÁËÒÁÓÉÔØ
n(n+1)

2

ËÌÅÔÏË Ë×ÁÄÒÁÔÁ

n×n, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁËÒÙÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÑ ÉÈ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏ, Á ÅÝ£ ÞÔÏÂÙ

×ÓÅ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁËÒÙÔØ, ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÑ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏ. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ó�ÏÓÏÂÏ× ÔÁË ÚÁËÒÁÓÉÔØ

ËÌÅÔËÉ? (îÉÄÅÒÌÁÎÄÙ, 2020)

4. ÷ ËÏÎÄÉÔÅÒÓËÏÊ �ÒÏÄÁ£ÔÓÑ 100 ×ÉÄÏ× �ÉÒÏÖÎÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ �ÑÔÉÄÅÓÑÔÉ

�ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÉÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÚ ÓÏÒÏËÁ ÄÅ×ÑÔÉ �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×. äÌÑ

ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ k ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ k �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÅ

ÌÀÂÙÈ k − 1 �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×?

5. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ × ÍÁÓËÁÈ, Ó ÞÉÓÔÙÍÉ ÒÕËÁÍÉ, ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ×ÙÄÅÒÖÁÎÁ ÓÏ�ÉÁÌØÎÁÑ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÑ × 1,5 Í. õ �ÅÒ×ÏÇÏ

ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ ËÏÎÆÅÔ. äÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ,

�ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k ËÏÎÆÅÔ, ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k

ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ×ÓÅ n ËÏÎÆÅÔ ÓÎÏ×Á ÏËÁÖÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ

ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS, 2020/21)

6. îÁ ÄÏÓËÅ ×Ù�ÉÓÁÎÏ 3 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ. áÓÑ ÍÏÖÅÔ ÄÏ�ÉÓÙ×ÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÄÏÓËÕ �Ï

ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ:

(i) ïÎ ÍÏÖÅÔ ÄÏ�ÉÓÁÔØ ÌÀÂÏÊ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÕÖÅ ×Ù�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.

(ii) åÓÌÉ ÎÁ ÄÏÓËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b, ÂÏÌØÛÉÅ 1, ÔÏ áÓÑ ÍÏÖÅÔ ÄÏ�ÉÓÁÔØ

ÞÉÓÌÏ 1 + ab.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ áÓÑ ÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ ÓÍÏÖÅÔ ×Ù�ÉÓÁÔØ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÌÀÂÏÅ ÎÁ�ÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØ-

ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. (âÒÏÄÑÞÉÊ ÓÀÖÅÔ; × �ÒÏÛÌÙÊ ÒÁÚ �ÒÅÄÌÁÇÁÌÁÓØ ÎÁ XLIII õÒÁÌØÓËÏÍ ÔÕÒÎÉÒÅ Ó ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ

"çÒÕÚÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ííï, 2006")

7. õ óÅÒÅÖÉ ÅÓÔØ Ä×Å �ÉÆÒÙ 2, Ä×Å �ÉÆÒÙ 7 É �ÉÆÒÁ 9, Á ÔÁËÖÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÉÆÒ 0. ïÎ

ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n < 100 ÏÎ ÓÍÏÖÅÔ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÏ, ËÒÁÔÎÏÅ n, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×Á×

×ÓÅ �ÑÔØ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ �ÉÆÒ É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÕÌÅÊ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 27902070 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 14). ðÒÁ× ÌÉ ÏÎ? (ó.

âÅÒÌÏ× �Ï ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÍÏÔÉ×ÁÍ)

8. ÷ÁÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ 100 ËÒÁÓÎÙÈ, 100 ÖÅÌÔÙÈ É 100 ÚÅÌ£ÎÙÈ ËÁÒÔÏÞÅË. ÷ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ

ËÁÒÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÒÑÄÏÍ, ÎÁÚÏ×£Í ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ �ÅÒ×ÏÊ, Á ÄÒÕÇÕÀ ×ÔÏÒÏÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÔÏÒÁÑ ÒÁÓ�Ï-

ÌÁÇÁÌÁÓØ ÏÔ �ÅÒ×ÏÊ × ÓÔÏÒÏÎÕ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ËÁÒÔÏÞËÉ

ÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ, ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÁÑ ËÒÁÓÎÁÑ, Á ×ÔÏÒÁÑ Ö£ÌÔÁÑ; ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÁÑ Ö£ÌÔÁÑ, Á ×ÔÏÒÁÑ ÚÅÌ£ÎÁÑ;

É ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÁÑ ÚÅÌ£ÎÁÑ, Á ×ÔÏÒÁÑ ËÒÁÓÎÁÑ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÍÏÖÅÔ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-

ÔÅÌØÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÷ÁÓÑ? îÁÞÁÌØÎÕÀ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÕ ËÁÒÔÏÞÅË ÏÎ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÓÁÍ. (óûá, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÓÂÏÒÙ,

2020/21)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

çòõððá ó�áò�, ðåò÷áñ ìéçá

1. �ÉÍÏÆÅÊ �ÒÉÇÌÁÓÉÌ ÎÁ äÅÎØ òÏÖÄÅÎÉÑ 2021 Ó×ÏÉÈ ÚÎÁËÏÍÙÈ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ËÁËÏÍ ÂÙ �ÏÒÑÄËÅ

ÇÏÓÔÉ ÎÉ �ÒÉÈÏÄÉÌÉ ÎÁ �ÒÁÚÄÎÉË, ËÁÖÄÙÊ ÎÏ×ÙÊ �ÒÉÛÅÄÛÉÊ ÂÕÄÅÔ ÚÎÁÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÉÚ ÕÖÅ

�ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ (×ËÌÀÞÁÑ �ÉÍÏÆÅÑ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ËÏÇÏ-ÔÏ ÉÚ ÇÏÓÔÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ

ÎÅÚÎÁËÏÍÙÈ.

2. õ äÉÍÙ ÅÓÔØ �ÕÓÔÁÑ ÄÏÓËÁ 123× 123. ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÏÎ �ÒÏÄÅÌÙ×ÁÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ:

1) ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ ËÌÅÔËÉ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÕÇÏÌÏË (Ë×ÁÄÒÁÔ 2× 2 ÂÅÚ �ÒÁ×ÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊ ËÌÅÔËÉ), É

ËÌÁÄÅÔ × ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÎÉÈ �Ï ËÁÍÎÀ; 2) ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÌÉÎÉÀ (ÓÔÒÏËÕ ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÅ�), × ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ËÏÔÏÒÏÊ

ÌÅÖÉÔ �Ï ËÁÍÎÀ, É ÓÎÉÍÁÅÔ ÜÔÉ ËÁÍÎÉ Ó ÄÏÓËÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ

ÄÏÓËÁ ÓÎÏ×Á ÓÔÁÎÅÔ �ÕÓÔÏÊ? (USAMO, 2021)

3. äÁÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÁÑ ÄÏÓËÁ ÒÁÚÍÅÒÁ 9 × 9. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÔÏÉÔ �Ï ÏÄÎÏÊ ÂÅÌÏÊ

ÆÉÛËÅ, Á × ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ×ÏÓØÍÏÊ ÓÔÒÏËÉ { �Ï ÏÄÎÏÊ ÞÅÒÎÏÊ. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÉÇÒÕ:

�ÅÒ×ÙÊ ÈÏÄÉÔ ÂÅÌÙÍÉ ÆÉÛËÁÍÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ { Þ£ÒÎÙÍÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÆÉÛËÕ ÎÁ

ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË �Ï ÓÔÏÌÂ�Õ (ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÄ×ÉÇÁÔØ ÆÉÛËÕ ËÁË ××ÅÒÈ, ÔÁË É ×ÎÉÚ) ÔÁË,



ÞÔÏÂÙ ÆÉÛËÁ ÎÅ ×ÙÛÌÁ ÚÁ �ÒÅÄÅÌÙ ÄÏÓËÉ É ÎÅ �ÅÒÅ�ÒÙÇÎÕÌÁ ÞÅÒÅÚ ÆÉÛËÕ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ

ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. íÏÖÅÔ ÌÉ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØ ÓÅÂÅ �ÏÂÅÄÕ, É ÅÓÌÉ

ÄÁ, ÔÏ ËÔÏ? (éÇÒÕ ÎÁÞÉÎÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË, Á ÄÁÌÅÅ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ.) (áÌÍÁÔÙ, ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ)

4. ÷ ËÏÎÄÉÔÅÒÓËÏÊ �ÒÏÄÁ£ÔÓÑ 100 ×ÉÄÏ× �ÉÒÏÖÎÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ �ÑÔÉÄÅÓÑÔÉ

�ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÉÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÚ ÓÏÒÏËÁ ÄÅ×ÑÔÉ �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×. äÌÑ

ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ k ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ k �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÅ

ÌÀÂÙÈ k − 1 �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×?

5. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ Õ ×ÈÏÄÁ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ. õ �ÅÒ×ÏÇÏ ÒÅÂÅÎËÁ ×

ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ ËÏÎÆÅÔ. äÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ

Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k ËÏÎÆÅÔ, ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ

ËÁËÉÈ n ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ×ÓÅ n ËÏÎÆÅÔ ÓÎÏ×Á ÏËÁÖÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ?

(USAMTS, 2020/21)

6. îÁ ÄÏÓËÅ ×Ù�ÉÓÁÎÏ 3 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ. ÷ÁÓÑ ÍÏÖÅÔ ÄÏ�ÉÓÙ×ÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÎÁ ÄÏÓËÕ

�Ï ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ:

(i) ïÎ ÍÏÖÅÔ ÄÏ�ÉÓÁÔØ ÌÀÂÏÊ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÕÖÅ ×Ù�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.

(ii) åÓÌÉ ÎÁ ÄÏÓËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b, ÂÏÌØÛÉÅ 1, ÔÏ ÷ÁÓÑ ÍÏÖÅÔ

ÄÏ�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÏ 1 + ab.

÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ a, b, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÷ÁÓÑ ÍÏÖÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÞÉÓÌÏ 3?

(âÒÏÄÑÞÉÊ ÓÀÖÅÔ; × �ÒÏÛÌÙÊ ÒÁÚ �ÒÅÄÌÁÇÁÌÁÓØ ÎÁ XLIII õÒÁÌØÓËÏÍ ÔÕÒÎÉÒÅ Ó ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ "çÒÕÚÉÑ,

ÏÔÂÏÒ ÎÁ ííï, 2006")

7. õ óÅÒÅÖÉ ÅÓÔØ Ä×Å �ÉÆÒÙ 2, Ä×Å �ÉÆÒÙ 7 É �ÉÆÒÁ 9, Á ÔÁËÖÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÉÆÒ 0. ïÎ

ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n < 100 ÏÎ ÓÍÏÖÅÔ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÏ, ËÒÁÔÎÏÅ n, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×Á×

×ÓÅ �ÑÔØ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ �ÉÆÒ É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÕÌÅÊ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 27902070 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 14). ðÒÁ× ÌÉ ÏÎ? (ó.

âÅÒÌÏ× �Ï ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ ÍÏÔÉ×ÁÍ)

8. ÷ÁÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ 100 ËÒÁÓÎÙÈ, 100 ÖÅÌÔÙÈ É 100 ÚÅÌ£ÎÙÈ ËÁÒÔÏÞÅË. ÷ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÅ

ËÁÒÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÒÑÄÏÍ, ÎÁÚÏ×£Í ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ �ÅÒ×ÏÊ, Á ÄÒÕÇÕÀ ×ÔÏÒÏÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÔÏÒÁÑ ÒÁÓ�Ï-

ÌÁÇÁÌÁÓØ ÏÔ �ÅÒ×ÏÊ × ÓÔÏÒÏÎÕ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ËÁÒÔÏÞËÉ

ÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ, ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÁÑ ËÒÁÓÎÁÑ, Á ×ÔÏÒÁÑ Ö£ÌÔÁÑ; ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÁÑ Ö£ÌÔÁÑ, Á ×ÔÏÒÁÑ ÚÅÌ£ÎÁÑ;

É ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÁÑ ÚÅÌ£ÎÁÑ, Á ×ÔÏÒÁÑ ËÒÁÓÎÁÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ

ËÁÒÔÏÞÅË, ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÂÕÄÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÉ ÏÄÎÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ. (óûá,

ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÓÂÏÒÙ, 2020/21, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)
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íá�åíá�éþåóëéê âïê �2. 03.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷�ïòáñ ìéçá

1. �ÉÍÏÆÅÊ �ÒÉÇÌÁÓÉÌ ÎÁ äÅÎØ òÏÖÄÅÎÉÑ 11 Ó×ÏÉÈ ÚÎÁËÏÍÙÈ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ËÁËÏÍ ÂÙ �Ï-

ÒÑÄËÅ ÇÏÓÔÉ ÎÉ �ÒÉÈÏÄÉÌÉ ÎÁ �ÒÁÚÄÎÉË, ËÁÖÄÙÊ ÎÏ×ÙÊ �ÒÉÛÅÄÛÉÊ ÂÕÄÅÔ ÚÎÁÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ

ÉÚ ÕÖÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ (×ËÌÀÞÁÑ �ÉÍÏÆÅÑ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÇÏÓÔÅÊ �ÒÁÚÄÎÉËÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ,

ËÏÔÏÒÙÊ ÚÎÁËÏÍ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÇÏÓÔÑÍÉ.

2. îÁ ÏÓÔÒÏ×Å ÖÉ×ÕÔ ÒÙ�ÁÒÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÅÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ �ÒÁ×ÄÕ, É ÌÖÅ�Ù, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÅÇÄÁ ÌÇÕÔ.

ëÏÍ�ÁÎÉÑ ÉÚ 16 ÏÓÔÒÏ×ÉÔÑÎ, ÓÅÌÁ ÚÁ ËÒÕÇÌÙÊ ÓÔÏÌ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÓÉÄÑÝÉÈ ÓËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÉÚ ÔÒ£È ÌÀÄÅÊ {

ÓÉÄÑÝÅÇÏ ÎÁ�ÒÏÔÉ× É Ä×ÕÈ ÅÇÏ ÓÏÓÅÄÅÊ { ÅÓÔØ É ÒÙ�ÁÒØ, É ÌÖÅ�. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÏÍ�ÁÎÉÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ

4 ÌÖÅ�Ï×. (ëÉÅ×ÓËÁÑ ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2020)

3. äÁÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÁÑ ÄÏÓËÁ ÒÁÚÍÅÒÁ 9 × 9. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÔÏÉÔ �Ï ÏÄÎÏÊ ÂÅÌÏÊ

ÆÉÛËÅ, Á × ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ×ÏÓØÍÏÊ ÓÔÒÏËÉ { �Ï ÏÄÎÏÊ ÞÅÒÎÏÊ. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÉÇÒÕ:

�ÅÒ×ÙÊ ÈÏÄÉÔ ÂÅÌÙÍÉ ÆÉÛËÁÍÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ { ÞÅÒÎÙÍÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÆÉÛËÕ ×

ÓÔÏÌÂ�Å ÎÁ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË ××ÅÒÈ ÉÌÉ ×ÎÉÚ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÆÉÛËÁ ÎÅ ×ÙÛÌÁ ÚÁ �ÒÅÄÅÌÙ ÄÏÓËÉ, É

ÎÅ �ÅÒÅ�ÒÙÇÎÕÌÁ ÞÅÒÅÚ ÆÉÛËÕ ÓÏ�ÅÒÎÉËÁ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. íÏÖÅÔ ÌÉ

ËÔÏ-ÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØ ÓÅÂÅ �ÏÂÅÄÕ, É ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ËÔÏ? (îÁÞÉÎÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË, Á ÄÁÌÅÅ

ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ.) (áÌÍÁÔÙ, ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ)

4. ÷ ËÏÎÄÉÔÅÒÓËÏÊ �ÒÏÄÁ£ÔÓÑ 10 ×ÉÄÏ× �ÉÒÏÖÎÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ �ÑÔÉ �ÉÒÏÖÎÙÈ

ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÉÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×. äÌÑ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕ-

ÒÁÌØÎÙÈ k ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ k �ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ× ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÙÈ k − 1

�ÉÒÏÖÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ×ÉÄÏ×?



5. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÄÅÔÅÊ ×ÙÓÔÒÏÉÌÉÓØ × ÏÞÅÒÅÄØ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ. õ �ÅÒ×ÏÇÏ ÒÅÂÅÎËÁ × ÏÞÅÒÅÄÉ ÅÓÔØ

n ËÏÎÆÅÔ, Á Õ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÔ ËÏÎÆÅÔ. äÅÔÉ ÚÁÈÏÄÑÔ × ÓÔÏÌÏ×ÕÀ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, �ÒÉÞ£Í ÅÓÌÉ Õ ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ

ÚÁÈÏÄÑÝÅÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ k ËÏÎÆÅÔ, ÏÎ ÒÁÚÄÁ£Ô ÉÈ �Ï ÏÄÎÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ ÎÉÍ k ÄÅÔÑÍ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n

ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ n ËÏÎÆÅÔ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÓÎÏ×Á ÓÏÂÅÒÕÔÓÑ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂ£ÎËÁ? (USAMTS,

2020/21)

6. ÷ ÓÔÒÏÞËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÏ 100 ÅÄÉÎÉ�; ÍÅÖÄÕ ËÁÖÄÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÅÄÉÎÉ�ÁÍÉ ÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÍÅÓÔÏ

ÄÌÑ ÚÎÁËÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ. îÁ ×ÓÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÅ ÍÅÓÔÁ ×ÓÅÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ×�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ ÚÎÁËÉ

+, −, × É :, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×. (OMA Foros Open, 2019)

7. îÁ ÓËÌÁÄÅ ÌÅÖÁÔ ÇÒÕÚÙ ×ÅÓÏÍ 2, 3 É 5 ÔÏÎÎ. ïÂÝÉÊ ×ÅÓ ×ÓÅÈ ÇÒÕÚÏ× 60 ÔÏÎÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

×ÓÅ ÇÒÕÚÙ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×ÅÚÔÉ ÎÁ Ä×ÕÈ ÍÁÛÉÎÁÈ ÇÒÕÚÏ�ÏÄß£ÍÎÏÓÔØÀ 30 ÔÏÎÎ ËÁÖÄÁÑ.

8. þÉÓÌÏ B �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÞÉÓÌÁ A �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊ �ÉÆÒ. óÕÍÍÁ A + B ÒÁ×ÎÁ 10

10

. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ A É B ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 10. (ðÏÌØÛÁ, ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ ÄÌÑ ÀÎÉÏÒÏ×, 3 ÜÔÁ�, 2020/21, ÏÔËÒÙÌÁ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ËÎÉÇÕ

ä.ï.ûËÌÑÒÓËÉÊ, î.î.þÅÎ�Ï×, é.í.ñÇÌÏÍ, "éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

þÁÓÔØ 1. áÒÉÆÍÅÔÉËÁ É ÁÌÇÅÂÒÁ.")
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çòõððá ó�áò�, �òå�øñ ìéçá

1. �ÉÍÏÆÅÊ �ÒÉÇÌÁÓÉÌ ÎÁ äÅÎØ òÏÖÄÅÎÉÑ 10 Ó×ÏÉÈ ÚÎÁËÏÍÙÈ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ËÁËÏÍ ÂÙ �ÏÒÑÄËÅ

ÇÏÓÔÉ ÎÉ �ÒÉÈÏÄÉÌÉ ÎÁ �ÒÁÚÄÎÉË, ËÁÖÄÙÊ ÎÏ×ÙÊ �ÒÉÛÅÄÛÉÊ ÂÕÄÅÔ ÚÎÁÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÉÚ ÕÖÅ

�ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ (×ËÌÀÞÁÑ �ÉÍÏÆÅÑ). ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁÒ ÎÅÚÎÁËÏÍÙÈ ÌÀÄÅÊ ÍÏÖÅÔ

ÂÙÔØ ÓÒÅÄÉ �ÒÉÇÌÁÛ£ÎÎÙÈ?

2. îÅÓËÏÌØËÏ ÉÚ 25 ÞÅÌÏ×ÅË, ÓÉÄÑÝÉÈ ÚÁ ËÒÕÇÌÙÍ ÓÔÏÌÏÍ, ×ÓÅÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÑÔ �ÒÁ×ÄÕ, Á ÎÅËÏÔÏÒÙÅ {

×ÓÅÇÄÁ ÌÇÕÔ. é ÔÅ, É ÄÒÕÇÉÅ ÅÓÔØ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ { ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÌÀÄÉ. ëÁÖÄÙÊ �ÒÏÉÚÎ£Ó ÆÒÁÚÕ: <<ñ ÓÉÖÕ

ÍÅÖÄÕ ÒÙ�ÁÒÅÍ É ÌÖÅ�ÏÍ>>. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÌÀÄÅÊ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ. (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×)

3. äÁÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÁÑ ÄÏÓËÁ ÒÁÚÍÅÒÁ 9 × 9. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÔÏÉÔ �Ï ÏÄÎÏÊ ÂÅÌÏÊ

ÆÉÛËÅ, Á × ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ×ÏÓØÍÏÊ ÓÔÒÏËÉ { �Ï ÏÄÎÏÊ ÞÅÒÎÏÊ. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÉÇÒÕ:

�ÅÒ×ÙÊ ÈÏÄÉÔ ÂÅÌÙÍÉ ÆÉÛËÁÍÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ { ÞÅÒÎÙÍÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÆÉÛËÕ ÎÁ

ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË �Ï ÓÔÏÌÂ�Õ (ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÄ×ÉÇÁÔØ ÆÉÛËÕ ËÁË ××ÅÒÈ, ÔÁË É ×ÎÉÚ) ÔÁË,

ÞÔÏÂÙ ÆÉÛËÁ ÎÅ ×ÙÛÌÁ ÚÁ �ÒÅÄÅÌÙ ÄÏÓËÉ, É ÎÅ �ÅÒÅ�ÒÙÇÎÕÌÁ ÞÅÒÅÚ ÆÉÛËÕ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ

ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. íÏÖÅÔ ÌÉ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØ ÓÅÂÅ �ÏÂÅÄÕ, É ÅÓÌÉ

ÄÁ, ÔÏ ËÔÏ? (éÇÒÕ ÎÁÞÉÎÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË, Á ÄÁÌÅÅ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ.) (áÌÍÁÔÙ, ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ)

4. ÷ ÎÁÂÏÒÅ 10 ÇÉÒÅË. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ �ÑÔØ ÇÉÒÅË ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÙÈ ÞÅÔÙÒ£È. äÌÑ ËÁËÉÈ

k ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ k ÇÉÒÅË ×ÅÓÑÔ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÙÈ k − 1 ÇÉÒÅË? (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×)

5. ðÅÔÑ �ÉÛÅÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÔÒÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ. ÷ÁÓÑ Ä×ÁÖÄÙ �ÒÏÄÅÌÙ×ÁÅÔ ÔÁËÕÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ: ÓÔÉÒÁÅÔ

Ä×Á ÞÉÓÌÁ, ÎÏ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÓÕÍÍÕ, ÒÁÚÎÏÓÔØ ÉÌÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÔ£ÒÔÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÓÔÁ×ÛÅÅÓÑ �ÏÓÌÅ

Ä×ÕÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÞÉÓÌÏ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ Þ£ÔÎÏÅ, ÏÎ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÄÅÌÉÔ ÎÁ 2, �ÏËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ Þ£ÔÎÙÍ, É

ÚÁ ËÁÖÄÏÅ ÄÅÌÅÎÉÅ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÏÔ ðÅÔÉ ËÏÎÆÅÔÕ. óËÏÌØËÏ ËÏÎÆÅÔ ÷ÁÓÑ ÓÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ,

ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?

6. îÁÊÄÉÔÅ ÓÁÍÏÅ ÂÏÌØÛÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ × 7 ÒÁÚ ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× Ó×ÏÉÈ

�ÉÆÒ. (ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)

7. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÄÏÓËÅ 8 × 8 �ÑÔÎÁÄ�ÁÔØ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× Ó

×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × �ÅÎÔÒÁÈ ËÌÅÔÏË É ÄÌÉÎÏÊ, ÂÏÌØÛÅÊ 4? (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×)

8. óÎÅÇÏÕÂÏÒÏÞÎÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ÏÞÉÝÁÅÔ ÕÞÁÓÔÏË ÄÏÒÏÇÉ, ÉÄÕÝÉÊ × ÇÏÒÕ, ÚÁ 23 ÍÉÎÕÔÙ, Á ÔÏÔ ÖÅ

ÕÞÁÓÔÏË × ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ { ÚÁ 17 ÍÉÎÕÔ. ïÄÎÁ ÍÁÛÉÎÁ ÓÔÁÌÁ ÕÂÉÒÁÔØ ÜÔÏÔ ÕÞÁÓÔÏË, Ä×ÉÇÁÑÓØ

× ÇÏÒÕ. þÅÒÅÚ ÓËÏÌØËÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÄÏÌÖÎÁ ÎÁÞÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ ×ÔÏÒÁÑ ÍÁÛÉÎÁ, Ä×ÉÇÁÀÝÁÑÓÑ Ó ÄÒÕÇÏÇÏ ËÏÎ�Á

ÕÞÁÓÔËÁ, ÞÔÏÂÙ Ë ÍÏÍÅÎÔÕ �ÏÌÎÏÊ ÕÂÏÒËÉ �ÅÒ×ÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ÕÂÒÁÌÁ × �ÏÌÔÏÒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÓÎÅÇÁ, ÞÅÍ

×ÔÏÒÁÑ? (ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)


