СЕНЬОРЫ
	
	10
	20
	30

	Числа
	При каком наибольшем n число 2007+n2 – точный квадрат?
	Сколько простых чисел может быть среди 20 последовательных натуральных чисел? Укажите все возможные ответы.
	Найдите наименьшее натуральное число, у которого ровно 1000 натуральных делителей.

	Алгебра
	Известно, что для некоторых действительных чисел a и b верно a+b=1. Найдите наименьшее  значение выражения a3+b3+3ab.
	Найдите значение выражения 1!·3 – 2!·4 + 3!·5 – ... – 2006!·2008 + 2007! 2009
	Найдите все значения параметра a, при которых уравнение x3+x2= a будет иметь три корня, образующих арифметическую прогрессию.

	Геометрия
	На окружности, описанной около треугольника ABC, лежат точки K, L, M, отличные от его вершин. При этом AK = AB, BL = BC, CM= CA. Найдите углы треугольника KLM, если в треугольнике ABC (A = 74(, ( B= 38(.
	Диагонали трапеции взаимно перпендикулярны, длина одной из них равна 5 см. Найти площадь трапеции, если ее высота равна 4 см.
	Сколько существует различных треугольных пирамид с высотой 1 и основанием в виде треугольника со сторонами 5, 6, 7, у которых плоскости всех боковых граней наклонены к плоскости основания под равными углами?

	Целые и дробные части
	Сколько раз в последовательности {an} 
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 (n = 1,2,3,…) встречается число 5?
	Сколько решений имеет уравнение 20{x}+7[x] =2007?
	Чему равно значение 
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	Комбинаторика
	В классе учится 20 человек, при этом нет трех девочек, которые имели бы поровну друзей среди одноклассников-мальчиков. Какое наименьшее число мальчиков может учиться в этом классе?
	На доске 13(13 расставлены 13 не бьющих друг друга ладей. При каком наименьшем k в любом квадрате k(k заведомо найдется хотя бы одна ладья?
	Сколькими способами можно расставить в клетках таблицы 10(20 числа 1 и –1 так, чтобы произведение чисел в любой строке и любом столбце равнялось 1?

	Тригонометрия
	Дано значение sin α. Сколько различных значений может принимать величина 
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	Найдите все α, при которых tg α(= tg α (в левой части α измеряется в градусах, а в правой части — в радианах).


	Найдите все значения x, при которых оба числа tgx и tg2x — целые.




	
	40
	50
	60

	Числа
	Найдите все простые p, для которых 6p+1 – точная пятая степень. 
	Решите в целых числах уравнение 
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	При каком наименьшем натуральном n число (2004n+1)(2008n+1) – точный квадрат?

	Алгебра
	Укажите какое-нибудь значение x>1, при котором число 
(x–
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+1)(x–1)  целое.
	Решите уравнение 
(x2–3)3–(4x+6)3+216=18(4x+6)(3–x2)
	Разложите многочлен x5–9x–27 на два непостоянных множителя.

	Геометрия
	Эллипс 
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 ограничивает в первой, второй, третьей и четвертой четвертях координатной плоскости фигуры площади S1, S2, S3, S4 соответственно. Найдите S1–S2+S3–S4.
	На сторонах треугольника во внешнюю сторону построены квадраты. Оказалось, что все 6 вершин квадратов, не принадлежащие исходному треугольнику, оказались на одной окружности. Какими могли быть углы исходного треугольника?
	Дан правильный треугольник ABC со стороной 3. На стороне AC выбрана точка P такая, что AP = 2. На сторонах BC и AB выбраны такие точки X и Y соответственно, что BX = BY+1 и сумма PX+PY минимальна. Чему она равна?

	Целые и дробные части
	Найдите все такие натуральные n, что существуют натуральные числа k такие, что 
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	Решите уравнение 
(x2+[x]+1)2 + [x2+[x]+1] = x–1
	Пусть  x1 = 1  и  xn+1 = xn + 

 + 2  для n(1.  Вычислить x2007.

	Комбинаторика
	Сколько существует упорядоченных троек натуральных чисел (x, y, z) таких, что xyz = 1000?
	В однокруговом турнире участвовали 2n команд. После окончания турнира оказалось, что у каждой команды число ничьих равно числу побед. При каких n такое возможно?
	Каждая сторона правильного треугольника разбита на 2007 равных отрезков, через точки разбиения проведены прямые параллельно сторонам треугольника, разбивающие его на 20072 маленьких треугольничков. В этих треугольничках записаны (1 так, что число в любом треугольничке равняется произведению чисел в треугольничках, имеющих с ним общую сторону. Какие числа могут быть записаны в угловых треугольничках?

	Тригонометрия
	Найдите наименьшее положительное x, при котором

sin x≤sin(x+1)≤sin(x+2)≤sin(x+3)≤sin(x+4)
	Решите систему уравнений
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	Сумма натуральных чисел m и n равна 2007. В каком наибольшем числе точек могут пересекаться графики функций у = cosmx и у = cosnx, заданных на отрезке [0;(]?


Ответы СЕНЬОРЫ
	
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	Числа
	1003.
	0,1,...,8.
	24(34(54(7(11(13
	2801
	(a, b, c) = (30, 84, 105) и все возможные перестановки.
	2006

	Алгебра
	1
	2008!+1
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	2(
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, –3
	(x2+3x+3)∙(x3–3x2+6x–9)

	Геометрия
	110(, 62(, 8(.
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	. 4 (ответ 8 тоже принимать!)
	80
	все по 60(
и 45(, 45(, 90(.
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	Целые  и дробные части
	5 раз
	три решения.
	33∙50∙401=661650.
	n –точные квадраты
	Нет решений
	24043

	Комбинаторика
	6
	7.
	2171.
	100
	N=3k, N=3k+2
	1,1,1 или -1,-1,-1.

	Тригонометрия
	2, 3
	(в градусах)
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(в радианах) 
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	x = (k (или x = 180(k), где k — целое.


	(3(–1)/2.

	Нет решений
	2006
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