ЮНИОРЫ
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	Числа
	Представьте дробь 
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 в виде суммы двух дробей, у каждой из которых в числителе стоит 1.
	При каком наибольшем n число 2007+n2 — точный квадрат?
	Сколько простых чисел может быть среди 20 последовательных натуральных чисел? Укажите все возможные ответы.

	Алгебра
	Поставьте вместо звездочек числа так, чтобы равенство стало тождеством
(x2+*x+2)∙(x+3) = (x+*)∙(x2+*x+6)
	Известно, что для некоторых действительных чисел a и b верно a+b=1. Найдите наименьшее  значение выражения a3+b3+3ab.
	Решите уравнение
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	Геометрия
	В треугольнике точку пересечения биссектрис соединили с вершинами, в результате он разбился на 3 меньших треугольника. Один из меньших треугольников подобен исходному. Найдите его углы.

	На окружности, описанной около треугольника ABC, лежат точки K, L, M, отличные от его вершин. При этом AK = AB, BL = BC, CM= CA. Найдите углы треугольника KLM, если в треугольнике ABC (A = 74(, ( B= 38(.


	Диагонали трапеции взаимно перпендикуляры, длина одной из них равна 5 см. Найти площадь трапеции, если ее высота равна 4 см.
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	30

	Текстовые
	Два муравья, один из которых движется в 3 раза быстрее другого, ползут по минутной и часовой стрелкам башенных часов. Каждый муравей проползает свою стрелку за время одного полного оборота другой стрелки. Во сколько раз часовая стрелка короче минутной?
	В числе m3 не менее 5 цифр, а в числе m8 – не более 11. Сколько цифр может быть в числе m48?
	Спортсмены бегут колонной длины 50 м с одинаковыми скоростями V=20 км/ч. Навстречу им бежит тренер со скоростью 5 км/ч. Спортсмен, поравнявшийся с тренером, мгновенно разворачивается и бежит обратно с прежней скоростью. Какова будет длина колонны, когда все спортсмены развернутся?

	Комбинаторика
	На каждой клетке шахматной доски 8(8 стоит фишка. Сколькими способами можно переставить эти фишки так, чтобы расстояние между любыми двумя фишками (то есть, центрами их клеток) не уменьшилось?
	В классе учится 20 человек, при этом нет трех девочек, которые имели бы поровну друзей среди одноклассников-мальчиков. Какое наименьшее число мальчиков может учиться в этом классе?
	На доске 13(13 расставлены 13 не бьющих друг друга ладей. При каком наименьшем k в любом квадрате k(k заведомо найдется хотя бы одна ладья?

	Логика
	На острове живут лжецы и рыцари. Однажды 12 островитян собрались в компанию. Двое из них сказали: “Ровно двое из здесь присутствующих – лжецы”, еще четверо: “Ровно четверо среди здесь присутствующих – лжецы”, а последние шестеро: “Ровно шестеро среди присутствующих – лжецы”. Сколько лжецов могло быть в этой компании?
	На острове живут Лев и Единорог. Это очень странные существа. Лев лжёт по вторникам, средам и четвергам и говорит правду во все остальные дни недели. Единорог же лжёт по четвергам, пятницам и субботам и говорит правду во все остальные дни недели. На вопрос: «Какой сегодня день недели?» Лев ответил: «Пятница», а Единорог – «Вторник». В какой день недели это случилось?
	Посетивший остров мудрец встретил двух жителей, А и Б, и захотел узнать, кто они. Он спросил у А: "Вы оба рыцари?" А ответил. Мудрец понял, что он не может определить, кто такие А и Б, и задал еще один вопрос: "Вы одного типа?" А опять ответил, и мудрец понял, к какому типу относятся А и Б. К какому же?
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	Числа
	Найдите все простые p, для которых 6p+1 – точная пятая степень. 
	Между каждыми двумя соседними членами арифметической прогрессии 308, 973, 1638, 2303, 2968, 3633, 4298 выбрали по натуральному числу так, что шесть вписанных чисел образовали геометрическую прогрессию. Найдите все такие прогрессии..
	Найдите наименьшее натуральное число, у которого ровно 1000 натуральных делителей.

	Алгебра
	Найдите значение выражения
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	Найдите все значения параметра a, при которых уравнение x3+x2= a будет иметь три корня, образующих арифметическую прогрессию.
	Укажите какое-нибудь значение x>1, при котором число
(x–
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+1)(x+
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+1)(x–1) является целым.

	Геометрия
	Какое наибольшее количество общих точек могут иметь два 2007-угольника, если все их 4014 вершин различны и никакие три из них не лежат на одной прямой?
	Длина диагонали AC вписанного четырехугольника ABCD, в котором AB = 2AD и BC = 2CD равна 1, а угол (DAB = 60(. Найдите площадь ABCD.
	На сторонах треугольника во внешнюю сторону построены квадраты. Оказалось, что все 6 вершин квадратов, не принадлежащие исходному треугольнику, оказались на одной окружности. Какими могли быть углы исходного треугольника?
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	Текстовые
	Все автобусы в Казани отправляются со станции через равные интервалы времени. Известно, что первый автобус отправляется в 5 часов с минутами, двадцать седьмой – в 14 часов с минутами, сорок третий – в 21 час с минутами (везде число минут – целое, возможно, равное нулю). Во сколько отправляется со станции четырнадцатый автобус?
	Все числа от 1 до 2000 выписаны подряд, в результате получилось многозначное число 1234567…2000. В нем зачеркивают все цифры, стоящие на нечетных местах. Затем  в новом числе вычеркиваются все цифры, стоящие на четных местах, затем в новом числе вычеркиваются все цифры, стоящие на нечетных местах, потом – на четных и т.д. до тех пор, пока не останется одна цифра. Найдите ее.
	Группа туристов прошла четыре участка пути длиной 28,8 км, 20 км, 16,2 км и 12,8 км. Каждый участок был пройден с постоянной скоростью, а всего на весь путь ушло 13 часов. Если бы туристы шли с каждой из этих постоянных скоростей по 1 часу, то всего они прошли бы 23,4 км. Найдите с какой скоростью был пройден второй участок.

	Комбинаторика
	На всех клетках шахматной доски размером 4(4 стоит по коню. Сколькими различными способами они могут одновременно прыгнуть так, чтобы после прыжка все кони снова оказались на разных клетках? 
	Сколькими способами можно расставить в клетках таблицы 10(20 числа 1 и –1 так, чтобы произведение чисел в любой строке и любом столбце равнялось 1.
	В однокруговом турнире участвовали 2n команд. После окончания турнира оказалось, что у каждой команды число ничьих равно числу побед. При каких n такое возможно?

	Логика
	На острове живут рыцари, лжецы, которые всегда лгут, и нормальные люди, которые могут время от времени и говорить правду, и лгать. В компании из 100 друзей были произнесены следующие высказывания: «Среди моих друзей 0 лжецов»; «Среди моих друзей 1 лжец»; и т.д. до фразы «Среди моих друзей 99 лжецов». Через минуту в той же компании прозвучали те же фразы, но каждую фразу произнес не тот человек, что в первый раз. Еще через минуту в той же компании прозвучали те же фразы, но ни один человек не повторил уже произнесенных им фраз, и так далее. Каждый произнес 99 различных фраз. Сколько лжецов могло находится в этой компании?
	По кругу сидят 2007 рыцарей и лжецов. Каждый заявил, что его соседи – лжец и рыцарь, но два рыцаря при этом ошиблись. Сколько лжецов среди присутствующих?


	Учительница задумала 2-значное число. При этом она сообщила ученикам:

- это число то ли кончается на 5, то ли кратно 7;

- это число то ли больше 20, то ли кончается на 9;

- это число то ли кратно 12, то ли меньше 21.

Найти число.
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	От 0 до 8.
	p = 2801.
	4(35 = 972, 16(34 = 1296, 64(33 = 1728, 256(32 = 2304, 1024(3 = 3072, 4096.
	24(34(54(7(11(13 = 81081000.

	Алгебра
	3, 1, 5
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	Геометрия
	π/7, 2π/7, 4π/7.
	110(, 62(, 8(.
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	Текстовые
	в 4 раза, в 36 раз
	65, 66
	30 метров.
	10 часов,

9 часов 59 минут
	6
	6 км/ч.

	Комбинаторика
	8
	6
	7
	256
	2171
	N = 3k, N = 3k+2.

	Логика
	6 или 12
	Вторник, четверг, пятница
	Оба лжецы
	0 или 1
	669
	84
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