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10  

Найти сумму 1!3–2!4+3!5–

4!6….–2010!2012 
 

 
Какое наибольшее число плоскостей 
симметрии может быть у тетраэдра? 

Найдите трехзначное число 
с наибольшим количеством 
делителей. 

20 Найдите наименьший поло-
жительный корень уравнения 
{tg x} = sin x ({a} обозначает 
дробную часть числа a, то 
есть разности между числом a 
и наибольшим целым числом, 
не превосходящим a). 

Тетраэдр, имеющий площадь поверх-
ности S, , рассекли плоскостью на два 
тетраэдра. Какие значения может при-
нимать сумма площадей поверхностей 
образовавшихся тетраэдров? 
 

Найдите все такие нату-
ральные числа, в записи  
цифры не повторяются, все 
цифры одной четности, а 
сами числа являются точ-
ными квадратами. 

30 Решите уравнение  

| |||    |   |   |   |

          
(1 вычитается 11 раз, всего 12 
модулей). 

Тетраэдр, имеющий сумму длин ребер 
L, рассекли плоскостью на два тетра-
эдра. Какие значения может прини-
мать сумма длин ребер двух образо-
вавшихся тетраэдров? 

Найдите все такие нечетные 
натуральные числа, мень-
шие 1000, если известно, 
что сумма последних цифр 
всех его делителей (вклю-
чая его само и 1) равна 33. 

40 При каком наименьшем нату-
ральном n найдется много-
член P(x) с  целыми коэффи-
циентами такой, что у него 
есть 6 различных целых кор-
ней и при этом уравнение 
P(x)=n имеет хотя бы одно це-
лое решение? 

Через точку внутри тетраэдра провели 
4 плоскости, параллельные граням. Hа 
сколько частей разобьется тетраэдр? 

Ученик написал на доске 
три натуральных числа, ко-
торые являются последова-
тельными членами одной 
арифметической прогрес-
сии. Потом он стер разде-
лявшие их запятые, и полу-
чилось семизначное число. 
Какое наибольшее число 
могло получиться? 

50 Сколько решений имеет ни-
жеприведенная система 
уравнений? 

{
, -   * +   , -* +

      
  

n – некоторое целое 
число 
 

У выпуклого многогранника 2n граней 
(n>3), и все грани являются треуголь-
никами. Какое наибольшее число 
вершин, в которых сходится ровно 3 
ребра, может быть у такого много-
гранника? 

У каждого составного числа 
от 1 до 100 нашли 
наименьший простой дели-
тель. Найдите сумму обрат-
ных величин всех этих дели-
телей. 

60 Рассмотрим все возможные 
наборы чисел из множества 
{1,2,3,...,N}, не содержащие 
двух соседних чисел. Найдите  
сумму квадратов произведе-
ний чисел в этих наборах. 

В пространстве заданы 4 точки, не ле-
жащие в одной плоскости. Сколько 
существует различных параллелепи-
педов, для которых эти точки служат 
вершинами?  

Cумма шестых степеней ше-
сти целых чисел на единицу 
больше, чем их ушестерён-
ное произведение.  Найдите 
все такие  наборы. Ответ 
дайте с точностью до пере-
становок. 
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10 В треугольнике ABC длина сто-
роны AB равна 6, радиус опи-
санной окружности 
равен 5, а угол BAC равен 30º. 
Найдите длину стороны AC. 
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 График функ-
ции y = f(x), имеет вид трехзвен-
ной ломаной, изображенной на 
рис. Задайте эту функцию одной 
формулой, используя только 
цифры, знаки переменной "х", 
сложения, вычитания и модуля. 

Вася заметил, что среди его учителей нет 
трех человек с одной фамилией, нет трех 
человек с одинаковым именем и нет трех 
человек с одинаковым отчеством. Зато у 
каждых двух совпадает или имя, или фа-
милия, или отчество.  Какое наибольшее 
количество учителей могло быть? 

20 Через вершины A и B единич-
ного квадрата ABCD проходит 
окружность, пересекающая 
прямые AD и AC в точках K и M, 
отличных от A. Найдите длину 
проекции KM на AC 

При каком значении a график 
функции y(x)= x4+x3+ax будет 
иметь  ось симметрии, парал-
лельную оси ординат? 

Задачник содержит 300 задач, пронумеро-
ванных от 1 до 300. У учительницы есть маг-
нитики с цифрами. Вначале урока она при-
крепляет их на доску так, чтобы образовались 
номера четырех задач, которые разбираются 
на уроке. Какое наименьшее число магнити-
ков придется купить учительнице, чтобы 
иметь возможность задать на уроке любые 
четыре задачи? 

30 Около квадрата со стороной 73 
описан ромб так, что все вер-
шины квадрата лежат на раз-
ных сторонах ромба. Найдите 
длины диагоналей ромба, если 
известно, что они различны и 
целые. 

Известно, что график функции 

 ( )  
    

   
 симметричен графи-

ку функции  ( )  
 

 
 относитель-

но некоторой точки. Найдите, 
чему равно a. 

За круглым столом сидят представители 
8 стран. Известно, что для любых двух 
разных стран обязательно есть предста-
вители этих стран, сидящие рядом. Какое 
наименьшее количество людей может 
сидеть за столом? 

40 Найдите сторону наименьшего 
равностороннего треугольника, 
который можно вписать в пря-
моугольный треугольник, у ко-

торого один из углов равен 30, 
а гипотенуза равна 2. (верши-
ны вписанного треугольника не 
совпадают с вершинами пря-
моугольного треугольника и 
лежат на разных сторонах) 

Найдите такую функцию, непре-
рывную на всей числовой пря-
мой, что  f(f(x))=1+2x 

Сколькими способами из чисел 1, 2, 3…, 
11 можно выбрать несколько чисел так, 
чтобы среди выбранных не было трех 
подряд идущих? 

50 Биссектриса угла BAC треуголь-
ника ABC пересекает описан-
ную около него окружность в 
точке D. Отрезок AD делится 
стороной BC в отношении k  
(считая от вершины A). Найди-
те периметр треугольника ABC, 
если BC=1. 

Найдите площадь фигуры, состо-
ящей из точек, удовлетворяющих 
неравенству 
(          )(   
       )    

По 10 дорожкам парка 
бегают спортсмены. 
Направления их движе-
ния указаны на рисунке. 
Каждую дорожку каждый 
бегун пробегает ровно за 

1 минуту. При этом по первой дорожке каж-
дую минуту пробегает ровно один бегун, по 
второй - ровно два,  и т.д., по десятой - все 
10. Расставьте номера дорожек двумя раз-
ными способами. 

60 На плоскости нарисованы две 
окружности и прямая, перпенди-
кулярная прямой, проходящей 
через их центры.  Известно, что 
существует ровно четыре нерав-
ные окружности, каждая из кото-
рых касается двух первоначальных 
и прямой. Найдите радиус 
наименьшей из них, если радиусы 
остальных равны 2, 3 и 6. 

Известно, что график функции 

y=f(x) при повороте на 45 вокруг 
некоторой точки перешел в гра-
фик функции g(x) 
= x3+ax2+19x+97. Найдите все 
возможные значения числа a. 

На окружности отмечено 16 точек. Како-
во наибольшее возможное число остро-
угольных треугольников  с вершинами в 
этих точках? 
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10 -2011!+1 6 840  √    y(x) = |x+1| – |x–1| – х. 4 
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30 -3 (L;7/3 L) 729 74 и 5402 -11 32 

40 36 14 9995049 

√
 

 
 

Например, f(x)= √    √   927 

50 Бесконечно много решений при n 
= -1; [n/2] + 1 решение при n≥ 0; 
[|n/2|] решений при n ≤ -2. 

 

[2n/3] 6607/210 √      2  

60 (N+1)!-1 29 (1, 0, 0, 0, 0,0) 
(–1, 0, 0, 0, 0, 0) 

1 и 1,5 (  √    √  ) 168 
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