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1. Бесконечное координатное море ограничено береговой линией x + y = n, где n —
натуральное. В точке (0, 0) находится кораблик, который за один ход может проплыть
расстояние 1 вверх или вправо. В k точках с целыми координатами установлены мины.
Известно, однако, что кораблик может доплыть до берега, не подорвавшись. Докажите,
что он может сделать это не менее, чем 2n−k способами.
2. Вещественные числа x и y удовлетворяют условию

x · 4
x − 2y

4x + 2y
= y · 4

y − 2x

4y + 2x
.

Докажите, что |x| = |y|.
3. В вершинах правильного 2023-угольника расставлены попарно различные положи-

тельные числа. За одну операцию разрешается поменять два числа a и b местами, если
сумма двух наиболее удаленных от a чисел равна сумме двух наиболее удаленных от b
чисел, и при этом a и b не являются наиболее удаленными друг от друга. Докажите, что
при помощи таких операций нельзя переставить два числа в соседних вершинах так,
чтобы все остальные числа оказались на своих исходных местах.
4. В выпуклом пятиугольнике ABCDE диагонали BD и CE равны и пересекаются

в точке X. Известно, что ∠BXE = 2∠BCA = 2∠EDA. Докажите, что ∠BXE =
∠ABC + ∠AED.
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5. Какие целые числа можно бесконечным числом способов представить в виде суммы
трёх целых чисел x+ y+ z так, что xyz – квадрат нечётного числа, но ни одно из чисел
|x|, |y|, |z| квадратом не является?
6. Дан полный двудольный граф, в одной его доле km вершин, в другой kn вершин

(k,m, n — натуральные числа). Ребра графа покрашены в k цветов. Докажите, что
можно выбрать цвет так, что найдется компонента связности этого цвета, содержащая
не менее m+ n вершин.
7. Пусть (an) и (bn) – последовательности вещественных чисел такие, что a0 > 1/2,
an+1 ⩾ an и bn+1 = an(bn + bn+2) при всех целых неотрицательных n. Докажите, что
найдется такое число C, что |bn| < C для любого n ∈ N.


