Третий международный математический турнир старшеклассников “Кубок памяти А.Н. Колмогорова”

Москва, 4–10 декабря 1999 года

Математическая драка 9.12.99. 

(Для распределения мест в случаях, когда три команды набрали поровну очков)

1. Семиклассник разрезал бумажный квадрат на прямоугольники полупериметра 7 см, а восьмиклассник – точно такой же квадрат на прямоугольники полупериметра 8 см. Может ли у восьмиклассника получиться больше прямоугольников?

2. Можно ли так покрасить конечное число клеток бесконечного клетчатого листа, чтобы каждая покрашенная клетка имела ровно 5 покрашенных соседей?

3. Найдите все тройки натуральных чисел, таких, что сумма чисел каждой тройки равна 1996, а сумма любых двух из них кратна третьему.

4. Катеты AB и AC равнобедренного прямоугольного треугольника ABC равны 1. Окружность, вписанная в угол BAC, делит гипотенузу AC на 3 равные части. Найдите радиус окружности.

5. В треугольнике ABC биссектриса AE равна отрезку EC. Найти углы треугольника АВС, если AC = 2AB.

6. Сколько существует различных прямоугольных треугольников с вершинами в данных 20 точках:




7. 100 спортсменов выстроены в шеренгу. Каждый из них одет в красный или синий спортивный костюм. при этом если спортсмен одет в красный костюм, то любой спортсмен, стоящий через девять человек от него, одет в синий костюм. Докажите, что в красные костюмы одеты не более 50 спортсменов.

8. Одно из двадцати различных натуральных чисел равно среднему арифметическому остальных. Докажите, что их сумма не меньше 220.

9. Больной ладьей называется шахматная фигура, которая ходит и бьет как обычная ладья, но только на одну или две клетки. Какое наибольшее число больных ладей можно расставить на шахматной доске 8(8 так, чтобы они не били друг друга?

Драка составлена по материалам различных олимпиад и турниров.
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