Восьмой международный математический турнир старшеклассников
"Кубок памяти А.Н. Колмогорова"

Екатеринбург, 1-8 ноября 2004 года
Личная олимпиада 08.11.04. Сеньоры
Довывод
1. Решите уравнение (x+1)17 = x17+1. 

2. Подмножество S множества 1, 2, …, 2004 называется хорошим, если среднее геометрическое элементов из S является натуральным числом. Докажите, что количество хороших подмножеств четно.

3. Вершины выпуклого четырехугольника ABCD и точка О пересечения его диагоналей имеют целые координаты. Докажите, что 
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4. Простое число p при делении на любое другое простое число q дает остаток, не делящийся ни на какой квадрат натурального числа, большего 1. Найдите все такие простые p. 

Вывод
5. Дан выпуклый четырехугольник ABCD. На стороне AB нашлась точка K такая, что (KDA = (BCD. Точка L на диагонали AC такова, что KL || BC. Докажите, что (KDB = (LDC. 

6. Последовательность (an) определена условиями a1 = 0 и (n+1)3an+1 = 2n2(2n+1)an+2(3n+1). Докажите, что в ней бесконечно много натуральных членов. 
7. Пусть S = {1, 2, …, n} и A1, A2, ..., Ak ( подмножества S такие, что объединение любых четырех из них содержит не более n(2 элементов. Докажите, что k ( 2n(2. (Иран, 1999)
Восьмой международный математический турнир старшеклассников
"Кубок памяти А.Н. Колмогорова"

Екатеринбург, 1-8 ноября 2004 года
Личная олимпиада 08.11.04. Юниоры
Довывод
1. В кучке лежит 6 одинаковых на вид монет, три из которых весят по 11 г, а три остальных ( по 10 г. Имеется также одна монета, которая весит или 10, или 11 г. Как за два взвешивания на чашечных весах узнать вес этой монеты? (Харьковская областная олимпиада 2000 г.)
2. В остроугольном треугольнике ABC проведены высота BH и медиана BM. Точки K и L ( проекции вершин A и C на биссектрису угла B. Докажите, что точки H, K, L, M лежат на одной окружности.
3. Подмножество S множества 1, 2, …, 2004 называется хорошим, если среднее геометрическое элементов из S является натуральным числом. Докажите, что количество хороших подмножеств четно.

4. Докажите, что 
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Вывод

5. На окружности радиуса R находятся три точки с целочисленными координатами. Докажите, что расстояние между какими-то двумя из них не меньше 
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6. Конечное множество S натуральных чисел, больших 1, обладает следующим свойством: для любого натурального n в множестве S найдется либо число, взаимно простое с n, либо делитель числа n. Докажите, что в множестве S либо найдется простое число, либо найдутся два числа, имеющих простой наибольший общий делитель (1 ( не простое число).
7. Дан выпуклый четырехугольник ABCD. Точки M и N на отрезках AB и AC таковы, что MN параллельна ВC и (MDB = (NDC. Докажите, что (MDA = (BCD. 
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