XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
СТАРШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА

1. В клетках таблицы 10(10 расставлены числа 1, 2, ..., 99, 100 (каждое по одному разу). Докажите, что в таблице существуют три клетки, сумма чисел в которых не превосходит 141, а центры образуют равнобедренный прямоугольный треугольник, катеты которого параллельны сторонам таблицы. (Украинская Соросовская олимпиада, 1999)
2. Решите в целых числах систему уравнений x–yz = 11, xz+y = 13. (Турция, олимпиада для юниоров, 2006)
3. Точки M и L — середины сторон AB и BC соответственно равнобедренного треугольника ABC (BC = AC). Точка N на стороне AC такова, что NA+AM = LN = LM. Найдите угол NLM. (Словения, 2010)
4. Пусть r и s — положительные числа такие, что (r+s–rs)(r+s+rs) = rs. Найдите наименьшее возможное значение выражения r+s–rs. (Филиппины, 2013)
5. За круглым столом сидят 10 учеников. Каждый из них задумал число и сообщил его двум своим соседям. После этого каждый ученик сказал вслух среднее арифметическое чисел, которые ему сообщили. Оказалось, что произнесённые учениками числа в порядке обхода круга — 1, 2, 3, …, 10. Какое число задумал школьник, сказавший число 6? (Босния и Герцеговина, 2011, федеральный этап)
6. Город Треугольный представляет собой правильный треугольник 
со стороной 2013, разбитый 6039 улицами, параллельными сторонам, на правильные треугольники со стороной 1 (стороны города — тоже улицы). Полицейский, стоящий на улице, обеспечивает порядок на всём её протяжении. Какое наименьшее количество полицейских можно расставить на улицах города для того, чтобы обеспечить порядок на всех улицах? (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2012)
7. Петя и Вася играют в игру: они по очереди (начинает Петя) ставят фишки в клетки доски 2012(2012 (ставить фишку в клетку, где уже стоит фишка, нельзя). Выигрывает тот, после хода которого в каждом квадрате 3(3 будет стоять фишка. Кто выиграет при правильной игре? (Д. Карпов неверно прочитал задачу от С. Берлова)
8. В прямоугольнике ABCD, где AB < 2AD, точка E — середина стороны AB, a F — такая точка на отрезке CE, что (CFD=90(. Докажите, что треугольник FAD — равнобедренный. (Эстония, 2003, заключительный тур)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
СТАРШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА

1. В клетках таблицы 10(10 расставлены числа 1, 2, ..., 99, 100 (каждое по одному разу). Докажите, что в таблице существуют три клетки, сумма чисел в которых не превосходит 150, а центры образуют равнобедренный прямоугольный треугольник, катеты которого параллельны сторонам таблицы. (Украинская Соросовская олимпиада, 1999)
2. Решите в целых числах систему уравнений x–yz = 11, xz+y = 13. (Турция, олимпиада для юниоров, 2006)
3. В прямоугольнике ABCD, где AB < 2AD, точка E — середина стороны AB, a F — такая точка на отрезке CE, что (CFD=90(. Докажите, что треугольник FAD — равнобедренный. (Эстония, 2003, заключительный тур)
4. Докажите, что при всех натуральных n ( 3 выполнено неравенство 2n+1(n!)2 < (2n)!. (модификация Hrvatsko Gradsko Natjecanje iz Matematike, 2013)
5. За круглым столом сидят 10 учеников. Каждый из них задумал число и сообщил его двум своим соседям. После этого каждый ученик сказал вслух среднее арифметическое чисел, которые ему сообщили. Оказалось, что произнесённые учениками числа в порядке обхода круга — 1, 2, 3, …, 10. Какое число задумал школьник, сказавший число 6? (Босния и Герцеговина, 2011, федеральный этап)
6. Город Треугольный представляет собой правильный треугольник 
со стороной 2013, разбитый 6039 улицами, параллельными сторонам, на правильные треугольники со стороной 1 (стороны города — тоже улицы). Полицейский, стоящий на улице, обеспечивает порядок на всём её протяжении. Можно ли расставить на улицах города 2015 полицейских так, чтобы обеспечить порядок на всех улицах? (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2012, упрощение)
7. Петя и Вася играют в игру: они по очереди (начинает Петя) ставят фишки в клетки доски 2012(2012 (ставить фишку в клетку, где уже стоит фишка, нельзя). Выигрывает тот, после хода которого в каждом квадрате 3(3 будет стоять фишка. Кто выиграет при правильной игре? (Д. Карпов неверно прочитал задачу от С. Берлова)
8. На стороне AC равнобедренного треугольника ABC (AB = AC) отмечена точка D, такая, что BD = BC. На стороне AB отмечена точка E, такая, что EB = ED, а на продолжении отрезка DE за точку E — точка F, такая, что FD = BC. Точка G — основание перпендикуляра, опущенного из точки F на сторону AB. Оказалось, что GB = GF. Найдите угол BAC. (А. Храбров неверно прочитал условие задачи из румынского конкурса "Dan Barbilian", 2012, 7 класс)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
СТАРШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА

1. В клетках таблицы 10(10 расставлены числа 1, 2, ..., 99, 100 (каждое по одному разу). Докажите, что в таблице существуют три клетки, сумма чисел в которых не превосходит 182, а центры образуют равнобедренный прямоугольный треугольник, катеты которого параллельны сторонам таблицы. (Украинская Соросовская олимпиада, 1999)
2. Найдите все четвёрки натуральных чисел a, b, c, d таких, что a!+b!+c! = 3d. (n! = 1(2(3(...(n) (С. Берлов)
3. В прямоугольнике ABCD, где AB < 2AD, точка E — середина стороны AB, a F — такая точка на отрезке CE, что (CFD=90(. Докажите, что треугольник FAD — равнобедренный. (Эстония, 2003, заключительный тур)
4. Докажите, что при всех натуральных n ( 3 выполнено неравенство 2n+1(n!)2 < (2n)!. (модификация Hrvatsko Gradsko Natjecanje iz Matematike, 2013)
5. За круглым столом сидят 10 учеников. Каждый из них задумал число и сообщил его двум своим соседям. После этого каждый ученик сказал вслух среднее арифметическое чисел, которые ему сообщили. Оказалось, что произнесённые учениками числа в порядке обхода круга — 1, 2, 3, …, 10. Какое число задумал школьник, сказавший число 6? (Босния и Герцеговина, 2011, федеральный этап)
6. Город Треугольный представляет собой правильный треугольник 
со стороной 2013, разбитый 6039 улицами, параллельными сторонам, на правильные треугольники со стороной 1 (стороны города — тоже улицы). Полицейский, стоящий на улице, обеспечивает порядок на всём её протяжении. Можно ли расставить на улицах города 2015 полицейских так, чтобы обеспечить порядок на всех улицах? (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2012, упрощение)
7. Петя и Вася играют в игру: они по очереди (начинает Петя) ставят фишки в клетки доски 1(2012 (ставить фишку в клетку, где уже стоит фишка, нельзя). Выигрывает тот, после хода которого в каждом прямоугольнике 1(3 будет стоять фишка. Кто выиграет при правильной игре? (Д. Карпов неверно прочитал задачу от С. Берлова)
8. На стороне AC равнобедренного треугольника ABC (AB = AC) отмечена точка D, такая, что BD = BC. На стороне AB отмечена точка E, такая, что EB = ED, а на продолжении отрезка DE за точку E — точка F, такая, что FD = BC. Точка G — основание перпендикуляра, опущенного из точки F на сторону AB. Оказалось, что GB = GF. Найдите угол BAC. (А. Храбров неверно прочитал условие задачи из румынского конкурса "Dan Barbilian", 2012, 7 класс)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА

1. Докажите, что при всех натуральных n ( 3 выполнено неравенство 2n+1(n!)2 < (2n)!. (модификация Hrvatsko Gradsko Natjecanje iz Matematike, 2013)
2. Петя и Вася играют в игру: они по очереди (начинает Петя) ставят фишки в клетки доски 2012(2012. Выигрывает тот, после хода которого в каждом квадрате 3(3 будет стоять хотя бы одна фишка. Кто выиграет при правильной игре? (Д. Карпов неверно прочитал задачу от С. Берлова)
3. Решите в целых числах систему уравнений x–yz = 29, xz+y = 34. (Турция, олимпиада для юниоров, 2006, числа изменены)
4. В клетках таблицы 10(10 расставлены числа 1, 2, ..., 99, 100 (каждое по одному разу). Докажите, что в таблице существуют три клетки, сумма чисел в которых не превосходит 140, а центры образуют равнобедренный  прямоугольный треугольник, катеты которого параллельны сторонам таблицы. (Украинская Соросовская олимпиада, 1999)
5. Город Треугольный представляет собой правильный треугольник 
со стороной 2013, разбитый 6039 улицами, параллельными сторонам, на правильные треугольники со стороной 1 (стороны города — тоже улицы). Полицейский, стоящий на улице, обеспечивает порядок на всём её протяжении. Можно ли расставить на улицах города 2015 полицейских так, чтобы обеспечить порядок на всех улицах? (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2012, упрощение)
6. В финале конкурса красоты среди котов участвуют Барсик, Мурзик и Тузик. В каждом испытании коту, занявшему 1-е место, давали 3 очка, 2-е — 2 очка, а 3-е — 1 очко. По итогам конкурса все коты набрали поровну очков. Оказалось, что Тузик обошел Мурзика в 20 испытаниях, а Барсика в 10. Сколько всего было испытаний на конкурсе? (Eesti matemaatikaolumpiaad, Piirkonnavoor, 2010)
7. На каждой чаше весов лежат по 144 одинаковые с виду монеты. Среди них встречаются монеты весом в 9 грамм и монеты весом в 10 грамм, причём и те, и другие присутствуют. За одну операцию можно взять любые две группы, состоящие из одинакового количества монет, и поменять их местами. Докажите, что можно не более, чем за 11 операций сделать так, чтобы весы не были в равновесии (изначально весы в равновесии). (А. Шаповалов)
8. На стороне AC равнобедренного треугольника ABC (AB = AC) отмечена точка D, такая, что BD = BC. На стороне AB отмечена точка E, такая, что EB = ED, а на продолжении отрезка DE за точку E — точка F, такая, что FD = BC. Точка G — основание перпендикуляра, опущенного из точки F на сторону AB. Оказалось, что GB = GF. Найдите угол BAC. (А. Храбров неверно прочитал условие задачи из румынского конкурса "Dan Barbilian", 2012, 7 класс)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
МЛАДШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА

1. Докажите, что при всех натуральных n выполнено неравенство 2n(n!)2 < (2n)!. (Hrvatsko Gradsko Natjecanje iz Matematike, 2013)
2. Петя и Вася играют в игру: они по очереди (начинает Петя) ставят фишки в клетки доски 2012(2012. Проигрывает тот, после хода которого в каждом квадрате 3(3 будет стоять хотя бы одна фишка. Кто выиграет при правильной игре? (С. Берлов)
3. Решите в целых числах систему уравнений x–yz = 5, xz+y = 7. (Турция, олимпиада для юниоров, 2006, числа изменены)
4. В клетках таблицы 10(10 расставлены числа 1, 2, ..., 99, 100 (каждое по одному разу). Докажите, что в таблице существуют три клетки, сумма чисел в которых не превосходит 151, а центры образуют равнобедренный  прямоугольный треугольник, катеты которого параллельны сторонам таблицы. (Украинская Соросовская олимпиада, 1999)
5. У стозначного натурального числа поменяли местами две цифры. Могло ли в результате это число удвоиться? (С. Берлов)
6. В финале конкурса красоты среди котов участвуют Барсик, Мурзик и Тузик. В каждом испытании коту, занявшему 1-е место, давали 3 очка, 2-е — 2 очка, а 3-е — 1 очко. По итогам конкурса все коты набрали поровну очков. Оказалось, что Тузик обошел Мурзика в 20 испытаниях, а Барсика в 10. Сколько всего было испытаний на конкурсе? (Eesti matemaatikaolumpiaad, Piirkonnavoor, 2010)
7. На каждой чаше весов лежат по 144 одинаковые с виду монеты. Среди них встречаются монеты весом в 9 грамм и монеты весом в 10 грамм, причём и те, и другие присутствуют. За одну операцию можно взять любые две группы, состоящие из одинакового количества монет, и поменять их местами. Докажите, что можно не более, чем за 11 операций сделать так, чтобы весы не были в равновесии (изначально весы в равновесии). (А. Шаповалов)
8. На стороне AC равнобедренного треугольника ABC (AB = AC) отмечена точка D, такая, что BD = BC. На стороне AB отмечена точка E, такая, что EB = ED, а на продолжении отрезка DE за точку E — точка F, такая, что FD = BC. Точка G — основание перпендикуляра, опущенного из точки F на сторону AB. Оказалось, что GB = GF. Найдите угол BAC. (А. Храбров неверно прочитал условие задачи из румынского конкурса "Dan Barbilian", 2012, 7 класс)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА

1. Том может покрасить забор за 8 часов, а Гек тот же забор красит за 12 часов. Они решили красить этот забор вместе, но от этого производительность каждого из них снизилась на одно и то же число процентов. В результате они вместе красили забор 5 часов. На сколько процентов снизилась производительность каждого из мальчиков? (KoMaL-2013)
2. Петя и Вася играют в игру: они по очереди (начинает Петя) ставят фишки в клетки доски 2013(2013. Выигрывает тот, после хода которого в каждом квадрате 3(3 будет стоять хотя бы одна фишка. Кто выиграет при правильной игре? (Д. Карпов неверно прочитал задачу от С. Берлова)
3. Решите в целых числах систему уравнений x–yz = –1, xz+y = 1. (Турция, олимпиада для юниоров, 2006, числа изменены)
4. В классе мальчиков ровно на 11 больше, чем девочек. На свой день рождения Маша угощала одноклассников конфетами. При этом она половину конфет раздала всем мальчикам поровну, а вторую половину она раздала всем девочкам поровну (и себя не забыла). Оказалось, что каждой девочке досталось на одну конфету больше, чем мальчику. Какое наименьшее количество конфет могла принести с собой Маша? (С. Берлов)
5. У стозначного натурального числа поменяли местами две цифры. Могло ли в результате это число удвоиться? (С. Берлов)
6. В финале конкурса красоты среди котов участвуют Барсик, Мурзик и Тузик. В каждом испытании коту, занявшему 1-е место, давали 3 очка, 2-е — 2 очка, а 3-е — 1 очко. По итогам конкурса все коты набрали поровну очков. Оказалось, что Тузик обошел Мурзика в 20 испытаниях, а Барсика в 10. Сколько всего было испытаний на конкурсе? (Eesti matemaatikaolumpiaad, Piirkonnavoor, 2010)
7. На каждой чаше весов лежат по 5 одинаковых с виду монет. Среди них встречаются монеты весом в 9 грамм и монеты весом в 10 грамм, причём и те, и другие присутствуют. За одну операцию можно взять любые две группы, состоящие из одинакового количества монет, и поменять их местами. Докажите, что можно не более, чем за 4 операции сделать так, чтобы весы не были в равновесии (изначально весы в равновесии). (А. Шаповалов)
8. В клетках таблицы 10(10 расставлены числа 1, 2, ..., 99, 100 (каждое по одному разу). Докажите, что в таблице существуют три клетки, сумма чисел в которых не превосходит 182, а центры образуют равнобедренный  прямоугольный треугольник, катеты которого параллельны сторонам таблицы. (Украинская Соросовская олимпиада, 1999, числа изменены)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
ГРУППА «СТАРТ», ВЫСШАЯ ЛИГА

1. Том может покрасить забор за 8 часов, а Гек тот же забор красит за 12 часов. Они решили красить этот забор вместе, но от этого производительность каждого из них снизилась на одно и то же число процентов. В результате они вместе красили забор 5 часов. На сколько процентов снизилась производительность каждого из мальчиков? (KoMaL-2013)
2. Петя и Вася играют в игру: они по очереди (начинает Петя) ставят фишки в клетки доски 30(30. Проигрывает тот, после хода которого в каждом квадрате 3(3 будет стоять хотя бы одна фишка. Кто выиграет при правильной игре? (С. Берлов)
3. В классе мальчиков ровно на 11 больше, чем девочек. На свой день рождения Маша угощала одноклассников конфетами. При этом она половину конфет раздала всем мальчикам поровну, а вторую половину она раздала всем девочкам поровну (и себя не забыла). Оказалось, что каждой девочке досталось на одну конфету больше, чем мальчику. Какое наименьшее количество конфет могла принести с собой Маша? (С. Берлов)
4. У стозначного натурального числа поменяли местами две цифры. Могло ли в результате это число удвоиться? (С. Берлов)
5. Найдите все четвёрки натуральных чисел a, b, c, d таких, что a!+b!+c! = 3d. (n! = 1(2(3(...(n) (С. Берлов)
6. В вершинах куба записали восемь различных натуральных чисел, каждое из которых больше 100, а на каждой грани — сумму четырех чисел в её вершинах. Оказалось, что число на каждой грани вдвое больше или вдвое меньше числа на противоположной грани. Докажите, что какое-то из записанных чисел больше 500. (А. Шаповалов, С. Берлов)
7. На каждой чаше весов лежат по 144 одинаковые с виду монеты. Среди них встречаются монеты весом в 9 грамм и монеты весом в 10 грамм, причём и те, и другие присутствуют. За одну операцию можно взять любые две группы, состоящие из одинакового количества монет, и поменять их местами. Докажите, что можно не более, чем за 11 операций сделать так, чтобы весы не были в равновесии (изначально весы в равновесии). (А. Шаповалов)
8. За круглым столом сидят 10 учеников. Каждый из них задумал число и сообщил его двум своим соседям. После этого каждый ученик сказал вслух сумму чисел, которые ему сообщили. Оказалось, что произнесённые учениками числа в порядке обхода круга — 2, 4, 6, …, 20. Какое число задумал школьник, сказавший число 12? (Босния и Герцеговина, 2011, федеральный этап)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
ГРУППА «СТАРТ», ПЕРВАЯ ЛИГА

1. Том может покрасить забор за 8 часов, а Гек тот же забор красит за 12 часов. Они решили красить этот забор вместе, но от этого производительность каждого из них снизилась на одно и то же число процентов. В результате они вместе красили забор 5 часов. На сколько процентов снизилась производительность каждого из мальчиков? (KoMaL-2013)
2. Петя и Вася ходят по очереди, начинает Петя. За один ход нужно поставить фишку в свободную клетку доски 30×30 так, чтобы хотя бы один квадрат 3×3 остался целиком пустым. Кто не может сделать ход, проиграл. Кто из них может выигрывать, как бы ни играл противник? (С. Берлов)
3. В классе мальчиков ровно на 11 больше, чем девочек. На свой день рождения Маша угощала одноклассников конфетами. При этом она половину конфет раздала всем мальчикам поровну, а вторую половину она раздала всем девочкам поровну (и себя не забыла). Оказалось, что каждой девочке досталось на одну конфету больше, чем мальчику. Какое наименьшее количество конфет могла принести с собой Маша? (С. Берлов)
4. Квадратное поле со стороной 100 м разбито на четыре прямоугольных участка. Все стороны всех участков короче 80 м. Известно, что два участка — квадраты. Докажите, что какие-то два участка имеют одинаковые площади. (Омск, олимпиада им. Кукина, 2013)
5. Иванов, Петров и Сидоров — разного возраста. Их зовут Иван, Петр и Сидор, их отцов звали так же (но не обязательно в таком же порядке). Определите как полностью зовут каждого и кто кого старше, если известно что Сидор на год младше Иванова, Иван на год младше Петровича, Сидорыч на год младше Петра, а Иваныч на 2 года младше Сидорова. (А. Шаповалов)
6. В вершинах куба записали восемь различных натуральных чисел, а на каждой грани — сумму четырех чисел в её вершинах. Оказалось, что число на каждой грани вдвое больше или вдвое меньше числа на противоположной грани. Может ли сумма чисел в вершинах быть равной 100? (А. Шаповалов)
7. 10 одинаковых с виду монет разложены  поровну на чаши весов, так, что весы в равновесии. Среди монет встречаются весом в 9 грамм и весом в 10 грамм, причём и те, и другие присутствуют. За одну операцию можно поменять местами любые две группы из одинакового числа монет. Как нарушить равновесие, сделав не более 4 обменов? (А. Шаповалов)
8. За круглым столом сидят 10 учеников. Каждый из них задумал число и сообщил его двум своим соседям. После этого каждый ученик сказал вслух сумму чисел, которые ему сообщили. Оказалось, что произнесённые учениками числа в порядке обхода круга — 2, 4, 6, …, 20. Какое число задумал школьник, сказавший число 12? (Босния и Герцеговина, 2011, федеральный этап)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 18.02.2013
ГРУППА «СТАРТ», ВТОРАЯ ЛИГА

1. Том может покрасить забор за 8 часов, а Гек тот же забор красит за 12 часов. Они решили красить этот забор вместе, но от этого производительность каждого из них снизилась на одно и то же число процентов. В результате они вместе красили забор 5 часов. На сколько процентов снизилась производительность каждого из мальчиков? (KoMaL-2013)
2. Петя и Вася ходят по очереди, начинает Петя. За один ход нужно поставить фишку в свободную клетку доски 30×30 так, чтобы хотя бы один столбец остался целиком пустым. Кто не может сделать ход, проиграл. Кто из них может выигрывать, как бы ни играл противник? (С. Берлов)
3. В классе мальчиков ровно на 11 больше, чем девочек. На свой день рождения Маша угощала одноклассников конфетами. При этом она половину конфет раздала всем мальчикам поровну, а вторую половину она раздала всем девочкам поровну (и себя не забыла). Оказалось, что каждой девочке досталось на одну конфету больше, чем мальчику. Какое наименьшее количество конфет могла принести с собой Маша? (С. Берлов)
4. Квадратное поле со стороной 100 м разбито на четыре прямоугольных участка. Все стороны всех участков короче 80 м. Известно, что два участка — квадраты. Докажите, что какие-то два участка имеют одинаковые площади. (Омск, олимпиада им. Кукина, 2013)
5. Иванов, Петров и Сидоров — разного возраста. Их зовут Иван, Петр и Сидор, их отцов звали так же (но не обязательно в таком же порядке). Определите как полностью зовут каждого и кто кого старше, если известно что Сидор на год младше Иванова, Иван на год младше Петровича, Сидорыч на год младше Петра, а Иваныч на 2 года младше Сидорова. (А. Шаповалов)
6. В вершинах куба записали восемь различных натуральных чисел, а на каждой грани — сумму четырех чисел в её вершинах. Оказалось, что число на каждой грани вдвое больше или вдвое меньше числа на противоположной грани. Может ли сумма чисел в вершинах быть равной 100? (А. Шаповалов)
7. 10 одинаковых с виду монет разложены  поровну на чаши весов, так, что весы в равновесии. Среди монет встречаются весящие 9 грамм и весящие 10 грамм, причём и те и другие присутствуют. За одну операцию можно поменять местами любые две группы из одинакового числа монет. Как наверняка нарушить равновесие, сделав не более 4 обменов? (А. Шаповалов)
8. За круглым столом сидят 10 учеников. Каждый из них задумал число и сообщил его двум своим соседям. После этого каждый ученик сказал вслух сумму чисел, которые ему сообщили. Оказалось, что произнесённые учениками числа в порядке обхода круга — 2, 4, 6, …, 20. Какое число задумал школьник, сказавший число 12? (Босния и Герцеговина, 2011, федеральный этап)
