XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 19.02.2013
СТАРШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА

1. В жюри международной олимпиады 15n человек (n — натуральное число), которые общаются между собой на 5 языках (каждый член жюри знает хотя бы один). Оказалось, что для каждых двух языков есть ровно 6n человек, знающих оба эти языка, а для каждых трёх языков есть ровно 3n человек, знающих все три языка. Докажите, что любые два члена жюри могут говорить между собой на одном из этих языков и существует язык, на котором говорят хотя бы 10n человек. (Отбор на ММО в Рымник-Вылча, Румыния, 2007)
2. На сторонах BC и AC равнобедренного треугольника ABC (AB = BC) отметили соответственно точки E и D так, что DE || AB. На продолжении стороны CB за точку B отметили произвольную точку K. Пусть P — точка пересечения прямых AB и KD, Q — точка пересечения прямых AK и DE. Докажите, что CA — биссектриса (PCQ. (Украинская Соросовская олимпиада, 1999)
3. Натуральное n > 2 называется k-делимым, если из чисел 1, 2, …, n можно выбрать два, произведение которых ровно в k раз больше суммы n–2 остальных. Найдите все натуральные k, для которых существуют k-делимые числа. (Олимпиада Rioplatense, 2012, уровень 2)
4. Для различных натуральных чисел a, b < 2012 обозначим f(a,b) количество натуральных k < 2012, для которых остаток при делении на 2012 числа ak больше остатка при делении на 2012 числа bk. Найдите наименьшее возможное значение f(a,b). (США, олимпиада для юниоров, 2012)
5. Числа a, b и c удовлетворяют условию a+b+c ( 3. Докажите неравенство a2+b2+c2+ab+bc+ca ( 6. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, CG.4)
6. На доске записано m одинаковых натуральных чисел, равных n. Два игрока, A и B, играют в следующую игру. Каждый игрок при своём ходе выбирает среди находящихся на доске чисел одно отличное от нуля. Если выбранное число — наименьшее положительное число на доске, то игрок записывает вместо этого числа на единицу меньшее число, в противном случае вместо этого числа записывается наименьшее имеющееся на доске положительное число. Выигрывает тот, после чьего хода на доске остаются только нули. Ходы делаются по очереди, начинает A. Кто выиграет при правильной игре? (Эстония, открытое соревнование по математике, 2005)
7. Точки M, P, N, Q расположены на сторонах AB, BC, CD, DA квадрата ABCD таким образом, что отрезки MN и PQ перпендикулярны. Пусть O — точка пересечения отрезков MN и PQ. Докажите, что сумма периметров четырёхугольников AMOQ и CPON равна сумме периметров четырёхугольников BMOP и DNOQ. (Украина, 2001, областной тур, 8 класс)
8. В клетках таблицы n(n расставлены числа: в одной клетке –1, а во всех остальных 1. Серёжа может взять любую клетку, в которой стоит –1, заменить число в этой клетке нулём, а числа во всех соседних по стороне клетках заменить на противоположные. При каких n он может (хотя бы для одного расположения минус единицы) получить таблицу, во всех клетках которой стоят нули? (Baltic way, 2004, упрощение)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 19.02.2013
СТАРШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА

1. В жюри международной олимпиады 15n человек (n — натуральное число), которые общаются между собой на 5 языках (каждый член жюри знает хотя бы один). Оказалось, что для каждых двух языков есть ровно 6n человек, знающих оба эти языка, а для каждых трёх языков есть ровно 3n человек, знающих все три языка. Докажите, что существует язык, на котором говорят больше 9n человек. (Отбор на ММО в Рымник-Вылча, Румыния, 2007, упрощение)
2. На диагонали AC квадрата ABCD отмечена точка N, а на продолжении диагонали AC за точку A — точка M. Известно, что AB = AM и (MBN = 90(. На сторонах AD и BC отмечены точки P и Q соответственно, такие, что (PNB = (NQB = 90(. Докажите, что PD = 2QC. (CONCURSUL INTERNATIONAL "ION BARBU - DAN BARBILIAN", 8 class, 2011, условие изменено)
3. Натуральное n > 2 называется k-делимым, если из чисел 1, 2, …, n можно выбрать два, произведение которых ровно в k раз больше суммы n–2 остальных. Найдите все натуральные k, для которых существуют k-делимые числа. (Олимпиада Rioplatense, 2012, уровень 2)
4. Натуральное число назовем сложным, если оно делится на квадрат любого своего простого делителя. Докажите, что существуют два последовательных сложных числа, больших чем 1010000. (Turkey Junior National Olympiad, 1998)
5. Числа a, b и c удовлетворяют условию a+b+c ( 3. Докажите неравенство a2+b2+c2+ab+bc+ca ( 6. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, CG.4)
6. На доске записано m одинаковых натуральных чисел, равных 2013. Два игрока, A и B, играют в следующую игру. Каждый игрок при своём ходе выбирает среди находящихся на доске чисел одно отличное от нуля. Если выбранное число — наименьшее положительное число на доске, то игрок записывает вместо этого числа на единицу меньшее число, в противном случае вместо этого числа записывается наименьшее имеющееся на доске положительное число. Выигрывает тот, после чьего хода на доске остаются только нули. Ходы делаются по очереди, начинает A. Кто выиграет при правильной игре? (Эстония, открытое соревнование по математике, 2005)
7. Точки  M, P, N, Q расположены на сторонах AB, BC, CD, DA квадрата ABCD таким образом, что отрезки MN и PQ перпендикулярны. Пусть O — точка пересечения отрезков MN и PQ. Докажите, что сумма периметров четырёхугольников AMOQ и CPON равна сумме периметров четырёхугольников BMOP и DNOQ. (Украина, 2001, областной тур, 8 класс)
8. В клетках таблицы 10(10 расставлены числа: в одной клетке –1, а во всех остальных 1. Серёжа может взять любую клетку, в которой стоит –1, заменить число в этой клетке нулём, а числа во всех соседних по стороне клетках заменить на противоположные. Может ли он получить таблицу, во всех клетках которой стоят нули? (Baltic way, 2004, упрощение)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 19.02.2013
СТАРШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА

1. В жюри международной олимпиады 15n человек (n — натуральное число), которые общаются между собой на 5 языках (каждый член жюри знает хотя бы один). Оказалось, что для каждых двух языков есть ровно 6n человек, знающих оба эти языка, а для каждых трёх языков есть ровно 3n человек, знающих все три языка. Докажите, что существует язык, на котором говорят не менее 9n человек. (Отбор на ММО в Рымник-Вылча, Румыния, 2007, упрощение)
2. На диагонали AC квадрата ABCD отмечена точка N, а на продолжении диагонали AC за точку A — точка M. Известно, что AB = AM и (MBN = 90(. На сторонах AD и BC отмечены точки P и Q соответственно, такие, что (PNB = (NQB = 90(. Докажите, что PD = 2QC. (CONCURSUL INTERNATIONAL "ION BARBU - DAN BARBILIAN", 8 class, 2011, условие изменено)
3. Существует ли натуральное n > 2 такое, что из чисел 1, 2, …, n можно выбрать два, произведение которых ровно в 20 раз больше суммы n–2 остальных? (Олимпиада Rioplatense, 2012, уровень 2, упрощение)
4. Вася взял натуральные числа a, b и выписал в строку остатки от деления на 101 чисел a, 2a, 3a, ..., 100a. Затем под этой строкой он выписал в строку остатки от деления на 101 чисел b, 2b, 3b, ..., 100b (остаток числа bk написан в точности под остатком числа ak). После этого Вася посчитал, сколько чисел в верхней строке больше стоящих под ними чисел нижней строки. Какой результат у него мог получиться? Найдите все возможные варианты. (Упрощение задачи из старшей группы)
5. Числа a и b удовлетворяют условию a+b ( 2. Докажите неравенство a2+b2+ab ( 3. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, CG.4, упрощение)
6. На доске записано 13 одинаковых натуральных чисел, равных 2013. Два игрока, A и B, играют в следующую игру. Каждый игрок при своём ходе выбирает среди находящихся на доске чисел одно отличное от нуля. Если выбранное число — наименьшее положительное число на доске, то игрок записывает вместо этого числа на единицу меньшее число, в противном случае вместо этого числа записывается наименьшее имеющееся на доске положительное число. Выигрывает тот, после чьего хода на доске остаются только нули. Ходы делаются по очереди, начинает A. Кто выиграет при правильной игре? (Эстония, открытое соревнование по математике, 2005)
7. Точки M, P, N, Q расположены на сторонах AB, BC, CD, DA квадрата ABCD таким образом, что отрезки MN и PQ перпендикулярны. Пусть O — точка пересечения отрезков MN и PQ. Докажите, что сумма периметров четырёхугольников AMOQ и CPON равна сумме периметров четырёхугольников BMOP и DNOQ. (Украина, 2001, областной тур, 8 класс)
8. В клетках таблицы 30(31 расставлены числа: в одной клетке –1, а во всех остальных 1. Серёжа может взять любую клетку, в которой стоит –1, заменить число в этой клетке нулём, а числа во всех соседних по стороне клетках заменить на противоположные. Можно ли расположить –1 так, чтобы Серёжа смог с помощью таких операций получить таблицу, во всех клетках которой стоят нули? (Baltic way, 2004, упрощение)
XLI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 16-22.02.2013
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 19.02.2013
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА

1. Вася взял натуральные числа a, b и выписал в строку остатки от деления на 1997 чисел a, 2a, 3a, ..., 1996a. Затем под этой строкой он выписал в строку остатки от деления на 1997 чисел b, 2b, 3b, ..., 1996b (остаток числа bk написан в точности под остатком числа ak). После этого Вася посчитал сколько чисел в верхней строке больше стоящих под ними чисел нижней строки. Какой результат у него мог получиться? Найдите все возможные варианты. (Упрощение задачи из старшей группы)
2. Найдите все простые числа p такие, что числа a = 2p+1, b = 3p+2, c = 4p+3 и d = 6p+1 также являются простыми. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, V.18)
3. На столе лежит n камней. Два игрока играют в следующую игру: первый игрок может взять некоторое четное число камней от 2 до 100, а второй игрок может взять некоторое нечетное число камней от 1 до 99. Ходят по очереди. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. При каких n при правильной игре выиграет первый, а при каких — второй? (Д. Карпов и А. Храбров по мотивам: Хорватия, городской тур, 2012)
4. Дана клетчатая квадратная доска 27(27. Кузнечик прыгает по доске в двух направлениях — вправо или вниз — через две клетки на третью или через три клетки на четвертую, причем два его последовательных прыжка имеют разную длину. Начинает прыжки он из левой верхней клетки. Сколько различных маршрутов может быть у кузнечика до правой нижней клетки? (Peter Novotny, Czech, C62i, числа изменены)
5. Натуральное число назовем сложным, если оно делится на квадрат любого своего простого делителя. Докажите, что существуют два последовательных сложных числа, больших чем 1010000. (Turkey Junior National Olympiad, 1998)
6. По окружности расставлено 100 точек красного и синего цветов. Могло ли так случиться, что точек, соседи которых одноцветны, ровно втрое больше, чем точек, соседи которых разноцветны? (С. Берлов)
7. Числа a, b и c удовлетворяют условию a+b+c ( 3. Докажите неравенство a2+b2+c2+ab+bc+ca ( 6. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, CG.4)
8. На диагонали AC квадрата ABCD отмечена точка N, а на продолжении диагонали AC за точку A — точка M. Известно, что AB = AM и (MBN = 90(. На сторонах AD и BC отмечены точки P и Q соответственно, такие, что (PNB = (NQB = 90(. Докажите, что PD = 2QC. (CONCURSUL INTERNATIONAL "ION BARBU - DAN BARBILIAN", 8 class, 2011, условие изменено)
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МЛАДШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА

1. Вася взял натуральные числа a, b ≤ 100 и выписал в строку остатки от деления на 101 чисел a, 2a, 3a, ..., 100a. Затем под этой строкой он выписал в строку остатки от деления на 101 чисел b, 2b, 3b, ..., 100b (остаток числа bk написан в точности под остатком числа ak). После этого Вася посчитал сколько чисел в верхней строке больше стоящих под ними чисел нижней строки. Какой результат у него мог получиться? Найдите все возможные варианты. (Упрощение задачи из старшей лиги)
2. Найдите все простые числа p такие, что числа a = 2p+1, b = 3p+2, c = 4p+3 и d = 6p+1 также являются простыми. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, V.18)
3. На столе лежит 1234 камня. Два игрока играют в следующую игру: первый игрок может взять некоторое нечетное число камней от 1 до 99, а второй игрок может взять некоторое четное число камней от 2 до 100. Ходят по очереди. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выиграет при правильной игре? (Д. Карпов и А. Храбров по мотивам: Хорватия, городской тур, 2012)
4. В одной из клеток доски 10(10 записан минус, а в остальных клетках — плюсы. За один ход можно закрасить одну из незакрашенных клеток, где стоит минус и поменять знаки во всех соседних с ней по стороне незакрашенных клетках (плюс на минус и минус на плюс). Докажите, что такими операциями нельзя закрасить всю доску. (По мотивам Baltic way-2004)
5. Натуральное число назовем сложным, если оно делится на квадрат любого своего простого делителя. Докажите, что существуют два последовательных сложных числа, больших чем 1010000. (Turkey Junior National Olympiad, 1998)
6. По окружности расставлено 100 точек красного и синего цветов. Могло ли так случиться, что точек, соседи которых одноцветны, ровно втрое больше, чем точек, соседи которых разноцветны? (С. Берлов)
7. Числа a и b удовлетворяют условию a+b ( 2. Докажите неравенство a2+b2+ab ( 3. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, CG.4, упрощение)
8. На диагонали AC квадрата ABCD отмечена точка N, а на продолжении диагонали AC за точку A — точка M. Известно, что AB = AM и (MBN = 90(. На сторонах AD и BC отмечены точки P и Q соответственно, такие, что (PNB = (NQB = 90(. Докажите, что PD = 2QC. (CONCURSUL INTERNATIONAL "ION BARBU - DAN BARBILIAN", 8 class, 2011, условие изменено)
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1. Десятизначное число назовём хорошим, если у него равны семи суммы пяти пар цифр: первой и последней, второй и предпоследней, третьей с начала и с конца и т.д. Каких чисел больше среди хороших: чётных, или нечётных? (А. Шаповалов)
2. Найдите все простые числа p такие, что числа a = 2p+1, b = 3p+2, c = 4p+3 и d = 6p+1 также являются простыми. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, V.18)
3. На столе лежит 1234 камня. Два игрока играют в следующую игру: первый игрок может взять некоторое четное число камней от 2 до 100, а второй игрок может взять некоторое нечетное число камней от 1 до 99. Ходят по очереди. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выиграет при правильной игре? (Hrvatsko Gradsko Natjecanje iz Matematike, 2012)
4. Есть мешок орехов. Каждую минуту к нему подъезжает робот. Если в мешке четное число орехов, робот половину забирает. А если нечетное, то добавляет столько, сколько есть, плюс ещё два ореха. Докажите, что рано или поздно в мешке останется ровно один орех. (С. Берлов)
5. Вокруг города идет кольцевая дорога длиной более 111 км. На ней стоят две сломавшиеся машины и станция техпомощи. От станции до первой машины по часовой стрелке ближе, чем против часовой на 33 км, а до второй машины — против часовой стрелки ближе, чем по часовой на 49 км. Каково кратчайшие расстояние по кольцу между сломавшимися машинами, и как короче ехать от первой ко второй: по или против часовой стрелки? (А. Шаповалов)
6. За круглым столом сидят 100 школьников. Могут ли ровно 50 из них сидеть между мальчиком и девочкой? (С. Берлов)
7. Числа a и b удовлетворяют условию a+b ( 2. Докажите неравенство a2+b2+ab ( 3. (Gazeta Matematica, A Bridge Over Three Centuries, CG.4, упрощение)
8. Имеется 200 картонных фигур: квадратов и треугольников. Нужно один раз разрезать одну фигуру по прямой на две части, и затем разложить все фигуры на три кучки. Докажите, что так можно добиться, чтобы суммарное число углов в кучках стало одинаковым (у треугольника три угла, у квадрата или прямоугольника — четыре, у пятиугольника — пять и т.д.). (А. Шаповалов)
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1. В лагерь заехало несколько детей, один из которых — Вася. Оказалось, что каждый из знакомых Васи знаком ровно с 20 прибывшими (считая Васю), а каждый из прибывших (кроме Васи) знаком ровно с половиной Васиных знакомых. Сколько детей приехало в лагерь? (С. Берлов)
2. На столе лежит 2013 камней. Петя и Вася играют в следующую игру: Петя начинает и может взять любое четное число камней от 2 до 30, а Вася может взять любое нечетное число камней от 1 до 29. Ходят по очереди. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выиграет при правильной игре? (Д. Карпов и А. Храбров по мотивам: Хорватия, городской тур, 2012)
3. По окружности расставлено 100 точек красного и синего цветов. Могло ли так случиться, что точек, соседи которых одноцветны, ровно втрое больше, чем точек, соседи которых разноцветны? (С. Берлов)
4. На экране калькулятора горит натуральное число. Каждую секунду калькулятор проделывает с этим числом следующую операцию: если число на экране делится на 3, то он делит его на 3. Если число на экране даёт остаток 1 при делении на 3, то он умножает его на 2 и прибавляет 1. Если число на экране даёт остаток 2 при делении на 3, то он умножает его на 2 и вычитает 1. Докажите, что через некоторое время число на экране окажется равным 1. (Quebec Contest, 2006)
5. Десятизначное число назовём хорошим, если у него сумма первой и последней цифр равна сумме второй и предпоследней, равна сумме третьих с конца и с начала и т.д. Каких хороших чисел больше: чётных, или нечётных? (А. Шаповалов)
6. Есть 200 картонных фигур. Некоторые из них — квадраты, а остальные — треугольники (возможно, есть фигуры только одного типа). Нужно один раз разрезать одну фигуру по прямой на две части, и затем разложить все фигуры на три кучки. Докажите, что так можно добиться, чтобы суммарное число углов у фигур в кучках стало одинаковым (у треугольника считаем три угла, у квадрата или прямоугольника — четыре, у пятиугольника — пять и т.д.). (А. Шаповалов)
7. Натуральное число назовем сложным, если оно делится на квадрат любого своего простого делителя. Докажите, что существуют два последовательных сложных числа, больших чем 1010000. (Turkey Junior National Olympiad, 1998)
8. В одной из клеток доски 10(10 записан минус, а в остальных клетках — плюсы. За один ход можно закрасить одну из незакрашенных клеток, где стоит минус и поменять знаки во всех соседних с ней по стороне незакрашенных клетках (плюс на минус и минус на плюс). Докажите, что такими операциями нельзя закрасить всю доску. (По мотивам Baltic way-2004)
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1. Многоугольником (см. рис. справа), перегибая его по границам клеток, можно обернуть квадрат 2(2, т.е. покрыть все клетки квадрата в один слой с двух сторон. Можно ли каким-нибудь  многоугольником из 200 клеток с периметром 400 обернуть квадрат 10(10? (А. Шаповалов)
2. На столе лежит 2013 камней. Петя и Вася играют в следующую игру: Петя начинает и может взять любое четное число камней от 2 до 100, а Вася может взять любое нечетное число камней от 1 до 99. Ходят по очереди. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто из игроков может выиграть, как бы ни играл соперник? (Д. Карпов и А. Храбров по мотивам: Хорватия, городской тур, 2012)
3. За круглым столом сидят 100 школьников. Могут ли ровно 50 из них сидеть между мальчиком и девочкой? (С. Берлов)
4. Есть мешок орехов. Каждую минуту к нему подъезжает робот. Если в мешке четное число орехов, робот половину забирает. А если нечетное, то добавляет столько, сколько есть, плюс ещё два ореха. Докажите, что рано или поздно в мешке останется ровно один орех. (С. Берлов)
5. Десятизначное число назовём хорошим, если у него равны семи суммы пяти пар цифр: первой и последней, второй и предпоследней, третьей с начала и с конца и т.д. Каких чисел больше среди хороших: чётных, или нечётных? (А. Шаповалов)
6. Имеется 200 картонных фигур: квадратов и треугольников (возможно, есть фигуры только одного типа). Нужно один раз разрезать одну  фигуру по прямой на две части, и затем разложить все фигуры на три кучки. Докажите, что так можно добиться, чтобы суммарное число углов в кучках стало одинаковым (у треугольника три угла, у квадрата или прямоугольника — четыре, у пятиугольника — пять и т.д.). (А. Шаповалов)
7. Есть 20 неокрашенных кубиков. Петя и Вася ходят по очереди, начинает Петя. За один ход нужно выбрать одну неокрашенную грань любого кубика и покрасить её в черный или белый цвет. Игра заканчивается, когда все кубики полностью покрашены. Петя получает от Васи столько рублей, сколько сможет выбрать по-разному окрашенных кубиков. Какое наибольшее число рублей он может наверняка получить, как бы не играл Вася? (Кубики окрашены одинаково, если их можно поставить рядом так, что одинаковыми будут цвета передних граней, одинаковыми – верхних, и т.д.) (А. Шаповалов)
8. Вокруг города идет кольцевая дорога длиной более 111 км. На ней стоят две сломавшиеся машины и станция техпомощи. От станции до первой машины по часовой стрелке ближе, чем против часовой на 33 км, а до второй машины — против часовой стрелки ближе, чем по часовой на 49 км. Каково кратчайшие расстояние по кольцу между сломавшимися машинами, и как короче ехать от первой ко второй: по или против часовой стрелки? (А. Шаповалов)
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1. Бумажный многоугольник из 200 клеток вырезан из клетчатой бумаги по границам клеток. Им можно обернуть клетчатый картонный квадрат 10×10 — с двух сторон, в один слой, при этом все перегибания идут по границам клеток. Пример такого многоугольника с периметром 80 приведен на рисунке. А есть ли такой многоугольник с периметром не менее 400? (А. Шаповалов)
2. Есть мешок, где больше 10 орехов. Каждую минуту к нему подъезжает робот. Если в мешке четное число орехов, робот половину забирает. А если нечетное, то добавляет столько, сколько есть, плюс ещё два ореха. Докажите, что через три минуты в мешке будет меньше орехов. (Упрощение задачи С. Берлова)
3. За круглым столом сидят 100 школьников. Могут ли ровно 50 из них сидеть между мальчиком и девочкой? (С. Берлов)
4. Есть 20 неокрашенных кубиков. Петя и Вася ходят по очереди, начинает Петя. За один ход нужно выбрать одну непокрашенную грань любого кубика и покрасить её в черный или белый цвет. Игра заканчивается, когда все кубики полностью покрашены. Петя получает от Васи столько рублей, сколько сможет выбрать по-разному окрашенных кубиков. Какое наибольшее число рублей он может наверняка получить, как бы ни играл Вася? (Кубики окрашены одинаково, если их можно поставить рядом так, что одинаковыми будут цвета передних граней, одинаковыми – верхних, и т.д.) (А. Шаповалов)
5. Десятизначное число назовём хорошим, если у него равны семи суммы пяти пар цифр: первой и последней, второй и предпоследней, третьей с начала и с конца и т.д. Каких чисел больше среди хороших: чётных или нечётных? (А. Шаповалов)
6. Вокруг города идет кольцевая дорога длиной более 111 км. На ней стоят две сломавшиеся машины и станция техпомощи. От станции до первой машины по часовой стрелке на 33 км ближе, чем против часовой, а до второй машины – против часовой стрелки на 49 км ближе, чем по часовой. Каково кратчайшие расстояние по кольцу между сломавшимися машинами, и как короче ехать от первой ко второй: по или против часовой стрелки? (А. Шаповалов)
7. Последние 6 царей династии Романовых были мужчинами. Перечислим (по алфавиту) их имена и отчества: Александр Александрович, Александр Николаевич, Александр Павлович, Николай Александрович, Николай Павлович, Павел Петрович. Известно, что между ними престол каждый раз переходил от отца к сыну или от брата к брату. Никого из царей не назвали по имени царя-деда. У кого из царей среди перечисленных есть и дед, и внук? (А. Шаповалов)
8. Имеется 99 картонных фигур — квадратов и треугольников (есть и те, и другие). Нужно один раз разрезать одну фигуру по прямой на две части, и затем разложить все фигуры на две кучки. Докажите, что так можно добиться, чтобы суммарное число углов в кучках стало одинаковым (у треугольника три угла, у квадрата или прямоугольника — четыре, у пятиугольника — пять и т.д.). (А. Шаповалов)
