XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
СТАРШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Олег и Харитон играют на доске nn, где n — нечётное число. Олег ставит кружочки, а Харитон — крестики. В начале игры все поля пусты, только в левом нижнем углу стоит кружочек, а в правом верхнем — крестик. Начинает Олег. При своём ходе игрок ставит свой знак на свободное поле, граничащее (по стороне) с полем, на котором уже стоит его знак. Проигрывает не имеющий хода. Кто выиграет при правильной игре? (Польша, отбор на ММО, 2008)
2. Возможно ли в каждую клетку клетчатого поля 99 записать одно из чисел от 1 до 9 так, что для каждой фигуры вида как на рисунке справа (фигуру можно поворачивать и переворачивать) все числа в её клетках различны? (Эстония, открытое соревнование по математике, 2005)
3. Дано натуральное k. При каком наибольшем натуральном m можно утверждать, что если из 3k различных точек на плоскости не более m лежат на одной прямой, то эти точки можно разбить на k групп по три точки так, чтобы точки в каждой группе не лежали на одной прямой? (Közepiskolai Matematikai Lapok, 2015, No 1)
4. Положительные числа a, b, x, y удовлетворяют уравнениям a2+x = b2+y и a+x2 = b+y2, а также неравенству a+b+x+y < 2. Докажите, что a = b и x = y. (Польша, отбор на ММО, 2008)
5. Во всех клетках таблицы 20152015 клеток стоят различные вещественные числа. Для каждой строки нашли медиану  такое число из этой строки, для которого в строке поровну больших и меньших его чисел. Среди полученных 2015 чисел также выбрали медиану m. Докажите, что более четверти исходных чисел были меньше m. (С. Волчёнков, 2006 г., книга "Ярославские олимпиады по информатике")
6. В треугольнике ABC угол B  острый. Биссектриса угла A пересекает сторону BC в точке D. На стороне AC взята точка P. Докажите, что BPD < DPC. (Kambodjiisko, 2013)

7. Найдите все натуральные a, b, c и простые p такие, что . (Фольклор)
8. В выпуклом четырёхугольнике ABCD биссектрисы углов A и C параллельны, а биссектрисы углов B и D пересекаются под углом 30. Найдите острый угол между биссектрисами углов A и B. (Белоруссия, областной тур, 2013)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
СТАРШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется стозначное число. Вася выигрывает, если получившееся число даёт остаток 5 при делении на 11, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015)
2. Возможно ли в каждую клетку клетчатого поля 99 записать одно из чисел от 1 до 9 так, что для каждой фигуры вида как на рисунке справа (фигуру можно поворачивать и переворачивать) все числа в её клетках различны? (Эстония, открытое соревнование по математике, 2005)
3. Дано натуральное k. При каком наибольшем натуральном m можно утверждать, что если из 3k различных точек на плоскости не более m лежат на одной прямой, то эти точки можно разбить на k групп по три точки так, чтобы точки в каждой группе не лежали на одной прямой? (Közepiskolai Matematikai Lapok, 2015, No 1)
4. Положительные числа a, b, x, y удовлетворяют уравнениям a2+x = b2+y и a+x2 = b+y2, а также неравенству a+b+x+y < 2. Докажите, что a = b и x = y. (Польша, отбор на ММО, 2008)
5. Во всех клетках таблицы 20152015 клеток стоят различные вещественные числа. Для каждой строки нашли медиану  такое число из этой строки, для которого в строке поровну больших и меньших его чисел. Среди полученных 2015 чисел также выбрали медиану m. Докажите, что более четверти исходных чисел были меньше m. (С. Волчёнков, 2006 г., книга "Ярославские олимпиады по информатике")
6. В треугольнике ABC угол B  острый. Биссектриса угла A пересекает сторону BC в точке D. На стороне AC взята точка P. Докажите, что BPD < DPC. (Kambodjiisko, 2013)
7. Назовем натуральное число n забавным, если для любого его натурального делителя d число d+2 является простым. Найдите все забавные числа с максимальным количеством делителей. (Centroamerican Olympiad, 2014)
8. В выпуклом четырёхугольнике ABCD биссектрисы углов A и C параллельны, а биссектрисы углов B и D пересекаются под углом 30. Найдите острый угол между биссектрисами углов A и B. (Белоруссия, областной тур, 2013)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
СТАРШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА
1. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется стозначное число. Вася выигрывает, если получившееся число делится на 13, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015)
2. Возможно ли в каждую клетку клетчатого поля 99 записать одно из чисел от 1 до 9 так, что для каждой фигуры вида как на рисунке справа (фигуру можно поворачивать и переворачивать) все числа в её клетках различны? (Эстония, открытое соревнование по математике, 2005)
3. На плоскости даны 300 точек, никакие 5 из которых не лежат на одной прямой. Докажите, что эти точки можно разбить на 100 групп по 3 точки так, чтобы в каждой группе точки не лежали на одной прямой. (Közepiskolai Matematikai Lapok, 2015, No 1, радикальное упрощение)
4. Положительные числа a, b, x, y удовлетворяют уравнениям a2+x = b2+y и a+x2 = b+y2, а также неравенству a+b+x+y < 2. Докажите, что a = b и x = y. (Польша, отбор на ММО, 2008)
5. Во всех клетках таблицы 20152015 клеток стоят различные вещественные числа. Для каждой строки нашли медиану  такое число из этой строки, для которого в строке поровну больших и меньших его чисел. Среди полученных 2015 чисел также выбрали медиану m. Докажите, что более четверти исходных чисел были меньше m. (С. Волчёнков, 2006 г., книга "Ярославские олимпиады по информатике")
6. В треугольнике ABC с острым углом B проведены медианы AM и BN. Докажите, что BNM < MNC. (К. Сухов, А. Антропов)
7. Назовем натуральное число n забавным, если для любого его натурального делителя d число d+2 является простым. Может ли забавное число быть больше 100? (Centroamerican Olympiad, 2014)
8. В выпуклом четырёхугольнике ABCD биссектрисы углов A и C параллельны, а биссектрисы углов B и D пересекаются под углом 30. Найдите острый угол между биссектрисами углов A и B. (Белоруссия, областной тур, 2013)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Назовем натуральное число n забавным, если для любого его натурального делителя d число d+2 является простым. Найдите все забавные числа с максимальным количеством делителей. (Centroamerican Olympiad, 2014)
2. Есть 30 камней различных весов и специальные весы. На эти весы можно класть только по три камня на каждую чашку, тогда весы информируют, на какой чашке груз больше. Всегда ли с помощью этих весов можно выявить самый лёгкий из данных камней? (С. Берлов)
3. Слава хочет так отметить крестиками k клеток (0  k  64) доски 88, чтобы при любом разрезании доски на прямоугольники 12 было четное число доминошек с двумя отмеченными клетками. При каких k ему удастся это сделать? (Czech, Slovensko, 2015, domaceho kola kategorie C)
4. Найдите наибольшее k такое, что если из 300 точек на плоскости никакие k не лежат на одной прямой, то эти точки так можно разбить на 100 троек, что никакие три точки из одной тройки не лежат на одной прямой. (KoMaL-2015)
5. В турнире участвовали 20 шахматистов. Каждый из них сыграл ровно одну партию с каждым из остальных. По окончании турнира выяснилось, что каждый из участников хотя бы один раз сыграл вничью. Кроме того, если двое участников сыграли вничью, то каждый из остальных 18 участников обыграл хотя бы одного из этой пары. Докажите, что все участники одержали одинаковое количество побед. (С. Берлов по мотивам словенской TST-2009)
6. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется стозначное число. Вася выигрывает, если получившееся число даёт остаток 5 при делении на 11, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015)
7. Для любых положительных чисел докажите неравенство

. (Czech, Slovensko, 2015, skolskeho kola kategorie B)
8. Точка M — середина основания BC равнобедренного треугольника ABC. На стороне AB выбрана точка P, а на стороне AC  точка Q таким образом, что PMB = QMC. Докажите, что BQ = CP. (Окружно такмиченье из математике 31.01.2015. Други разред - Б категориjа)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
МЛАДШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Назовем натуральное число n забавным, если для любого его натурального делителя d число d+2 является простым. Какое наибольшее количество делителей может иметь забавное число? (Centroamerican Olympiad, 2014)
2. Есть 30 камней различных весов и специальные весы. На эти весы можно класть только по 15 камней на каждую чашку, тогда весы информируют, на какой чашке груз больше. Как с помощью этих весов найти пару камней, про которые будет точно известно, какой из них тяжелее? (С. Берлов)
3. Какое наименьшее количество клеток надо отметить на доске 1212 таким образом, чтобы во всех квадратах 33 кроме, быть может, четырёх, была отмеченная клетка? (С. Берлов)
4. На плоскости так отмечены 150 точек, что никакие 100 не лежат на одной прямой. Докажите, что эти точки можно так разбить на 50 троек, что никакие три точки из одной тройки не лежат на одной прямой. (KoMaL-2015, упрощение)
5. В турнире участвовали 20 шахматистов. Каждый из них сыграл ровно одну партию с каждым из остальных. По окончании турнира выяснилось, что каждый из участников хотя бы один раз сыграл вничью. Кроме того, если двое участников сыграли вничью, то каждый из остальных 18 участников обыграл хотя бы одного из этой пары. Докажите, что все участники одержали одинаковое количество побед. (С. Берлов по мотивам словенской TST-2009)
6. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется стозначное число. Вася выигрывает, если получившееся число даёт остаток 5 при делении на 11, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015)
7. Для любых положительных чисел докажите неравенство

. (Czech, Slovensko, 2015, skolskeho kola kategorie B)
8. Точка M — середина основания BC равнобедренного треугольника ABC. На стороне AB выбрана точка P, а на стороне AC  точка Q таким образом, что PMB = QMC. Докажите, что BQ = CP. (Окружно такмиченье из математике 31.01.2015. Други разред - Б категориjа)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА
1. Натуральное число называется совершенным, если оно равно сумме всех своих натуральных делителей, отличных от него самого. Докажите, что если n  совершенное число, то сумма делителей числа 6n, отличных от него самого, не меньше 7n. (Жюри)
2. Из 60 точек на плоскости 39 лежат на одной прямой, а остальные не лежат на этой прямой. Докажите, что точки можно разбить на 20 троек таким образом, что никакие три точки из одной тройки не лежат на одной прямой. (KoMaL-2015 упрощение)
3. Какое наименьшее количество клеток надо отметить на доске 1212 таким образом, чтобы во всех квадратах 33 кроме, быть может, четырёх, была отмеченная клетка? (С. Берлов)
4. Найдите наименьшее натуральное число, которое делится на 36 и содержит только цифры 0 и 1. (KoMaL-2015, упрощение)
5. В турнире участвовали 20 шахматистов. Каждый из них сыграл ровно одну партию с каждым из остальных. По окончании турнира выяснилось, что каждый из участников хотя бы один раз сыграл вничью. Кроме того, если двое участников сыграли вничью, то каждый из остальных 18 участников обыграл хотя бы одного из этой пары. Сколько всего ничьих было в турнире? (С. Берлов по мотивам словенской TST-2009)
6. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется стозначное число. Вася выигрывает, если получившееся число делится на 11, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015, упрощение)
[bookmark: _GoBack]7. Есть 30 камней различных весов и специальные весы. На эти весы можно класть только по 15 камней на каждую чашку, тогда весы информируют, на какой чашке груз больше. Как с помощью этих весов найти пару камней, про которые будет точно известно, какой из них тяжелее? (С. Берлов)
8. Точка M — середина основания BC равнобедренного треугольника ABC. На стороне AB выбрана точка P, а на стороне AC  точка Q таким образом, что PMB = QMC. Докажите, что BQ = CP. (Окружно такмиченье из математике 31.01.2015. Други разред - Б категориjа)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
ГРУППА «СТАРТ», ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя, и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется 100-значное число. Вася выигрывает, если получившееся число даёт остаток 5 при делении на 11, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015)
2. Найдите наибольшее k такое, что если из 30 точек на плоскости никакие k не лежат на одной прямой, то эти точки можно разбить на 10 троек таким образом, что никакие три точки из одной тройки не лежат на одной прямой. (KoMaL-2015)
3. Найдите наименьшее натуральное число, которое делится на 482 и содержит только цифры 0 и 1. (KoMaL-2015)
4. Натуральное число называется совершенным, если оно равно сумме всех своих натуральных делителей, отличных от него самого. Докажите, что если n  совершенное число, то сумма делителей числа 6n, отличных от него самого, не меньше 7n. (Жюри)
5. Какое наименьшее количество клеток надо отметить на доске 1212 таким образом, чтобы во всех квадратах 33 кроме, быть может, четырёх, была отмеченная клетка? (С. Берлов)
6. В турнире участвовали 20 шахматистов. Каждый из них сыграл ровно одну партию с каждым из остальных. По окончании турнира выяснилось, что каждый из участников хотя бы один раз сыграл вничью. Кроме того, если двое участников сыграли вничью, то каждый из остальных 18 участников обыграл хотя бы одного из этой пары. Докажите, что все участники одержали одинаковое количество побед. (С. Берлов по мотивам словенской TST-2009)
7. Вася имеет часы с тремя стрелками. Первая из них делает оборот за минуту, вторая за 3 минуты, а третья за 15 минут. Первоначально все стрелки в вертикальном положении. Найдите какой-нибудь момент, когда стрелки разделят циферблат на три равные части. (Czech, Slovensko, 2015, domaceho kola kategorie C, упрощение)
8. Есть 30 камней различных весов и специальные весы. На эти весы можно класть только по 15 камней на каждую чашку, тогда весы информируют, на какой чашке груз больше. Как с помощью этих весов найти пару камней, про которые будет точно известно, какой из них тяжелее? (С. Берлов)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
ГРУППА «СТАРТ», ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя, и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется 100-значное число. Вася выигрывает, если получившееся число даёт остаток 5 при делении на 11, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015)
2. Из 60 точек на плоскости 39 лежат на одной прямой, а остальные не лежат на этой прямой. Докажите, что точки можно разбить на 20 троек таким образом, что никакие три точки из одной тройки не лежат на одной прямой. (KoMaL-2015 упрощение)
3. Найдите наименьшее натуральное число, которое делится на 482 и содержит только цифры 0 и 1. (KoMaL-2015)
4. Натуральное число называется совершенным, если оно равно сумме всех своих натуральных делителей, отличных от него самого. Докажите, что если n  совершенное число, то сумма делителей числа 6n, отличных от него самого, не меньше 7n. (Жюри)
5. Какое наименьшее количество клеток надо отметить на доске 1212 таким образом, чтобы во всех квадратах 33 кроме, быть может, двух, была отмеченная клетка? (С. Берлов)
6. В турнире участвовали 20 шахматистов. Каждый из них сыграл ровно одну партию с каждым из остальных. По окончании турнира выяснилось, что каждый из участников хотя бы один раз сыграл вничью. Кроме того, если двое участников сыграли вничью, то каждый из остальных 18 участников обыграл хотя бы одного из этой пары. Сколько всего ничьих было в турнире? (С. Берлов по мотивам словенской TST-2009)
7. Вася имеет часы с тремя стрелками. Первая из них делает оборот за минуту, вторая за 3 минуты, а третья за 15 минут. Первоначально все стрелки в вертикальном положении. Найдите какой-нибудь момент, когда стрелки разделят циферблат на три равные части. (Czech, Slovensko, 2015, domaceho kola kategorie C, упрощение)
8. Есть 30 камней различных весов и специальные весы. На эти весы можно класть только по 10 камней на каждую чашку, тогда весы информируют, на какой чашке груз больше. Как с помощью этих весов найти пару камней, про которые будет точно известно, какой из них тяжелее? (С. Берлов)


XLV УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 20-26.02.2015
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 22.02.2015
ГРУППА «СТАРТ», ВТОРАЯ ЛИГА
1. Петя и Вася играют в игру. Они по очереди пишут цифры на доске. Первым ходит Петя и он пишет ненулевую цифру. Затем они по очереди приписывают по одной цифре справа, пока не образуется 100-значное число. Вася выигрывает, если получившееся число делится на 11, в противном случае выигрывает Петя. Кто выиграет при правильной игре? (KoMaL-2015 упрощение)
2. Из 60 точек на плоскости 39 лежат на одной прямой, а остальные не лежат на этой прямой. Докажите, что точки можно разбить на 20 троек таким образом, что никакие три точки из одной тройки не лежат на одной прямой. (KoMaL-2015 упрощение)
3. Существует ли натуральное число, которое делится на 482 и содержит только цифры 0 и 1? (KoMaL-2015 упрощение)
4. В ряд в порядке возрастания выписали все натуральные числа, сумма цифр которых делится на 5. Найдите миллионное по счёту число в этом ряду. (По мотивам Crux-2012)
5. Какое наименьшее количество клеток надо отметить на доске 1212 таким образом, чтобы во всех квадратах 33 кроме, быть может, двух, была отмеченная клетка? (С. Берлов)
6. В турнире участвовали 20 шахматистов. Каждый из них сыграл ровно одну партию с каждым из остальных. По окончании турнира выяснилось, что каждый из участников хотя бы один раз сыграл вничью. Кроме того, если двое участников сыграли вничью, то каждый из остальных 18 участников обыграл хотя бы одного из этой пары. Сколько всего ничьих было в турнире? (С. Берлов по мотивам словенской TST-2009)
7. Вася имеет часы с тремя стрелками. Первая из них делает оборот за минуту, вторая за 3 минуты, а третья за 15 минут. Первоначально все стрелки в вертикальном положении. Найдите какой-нибудь момент, когда стрелки разделят циферблат на три равные части. (Czech, Slovensko, 2015, domaceho kola kategorie C, упрощение)
8. Есть 30 камней различных весов и специальные весы. На эти весы можно класть только по 10 камней на каждую чашку, тогда весы информируют, на какой чашке груз больше. Как с помощью этих весов найти пару камней, про которые будет точно известно, какой из них тяжелее? (С. Берлов)
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