XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА
1. При каких натуральных n квадрат nn можно разрезать по клеточкам на прямоугольники (их должно быть больше одного), площадь каждого из которых является степенью двойки так, чтобы среди этих прямоугольников не нашлось двух равных и одинаково расположенных? (Нидерланды, отбор на ММО, 2016, задали вопрос поинтереснее)
2. Наименьший нечётный делитель натурального числа n, отличный от 1, равен d, а наибольший нечётный делитель n равен числу D > d. Оказалось, что n = 3D+5d. Найдите все такие n. (Аргентина, отбор на ММО, 2015)
3. В квадрате со стороной 1 помещены n не перекрывающихся прямоугольников со сторонами, параллельными сторонам квадрата. Докажите, что сумма их периметров не больше 2n+2. (И. Рубанов)
4. Дано натуральное k  2. Произведение k последовательных натуральных чисел разделили на k!. Какое наибольшее количество исходных чисел может быть делителями результата? (Польша, отбор на ММО, 2016)
5. Точка M  середина стороны BC треугольника ABC. Точка D на стороне AC такова, что AD = BD. Точка E лежит на прямой AM так, что прямые DE и AB параллельны. Докажите, что DBE = ACB. (Польша, отбор на ММО, 2016)



6. Для каждого натурального m  3 положим S(m) =  (дробь  не входит в сумму, а входят дроби  для всех натуральных n от 3 до m). Пусть n  3 и k  3. Сравните числа S(nk) и S(n)+S(k). (Аргентина, национальный этап, 2016)

7. На стороне AB треугольника ABC взяты точки K и M (точка K расположена между M и B), а на стороне AC  точки L и N (точка L расположена между N и C). Докажите, что если , то ортоцентры треугольников ABC, AKL и AMN лежат на одной прямой. (Польша, отбор на ММО, 2013)
8. В классе учатся 45 школьников. Каждый из них на Новый год послал поздравительные SMS-ки хотя бы 23 своим одноклассникам. Оказалось, что ровно 35 из них не получили SMS-ок от тех, кому сами послали SMS. Докажите, что среди остальных 10 школьников любые двое обменялись SMS-ками. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009, числа заметно увеличены)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА
1. При каких натуральных n квадрат nn можно разрезать по клеточкам на прямоугольники (их должно быть больше одного), площадь каждого из которых является степенью двойки так, чтобы среди этих прямоугольников не нашлось двух равных и одинаково расположенных? (Нидерланды, отбор на ММО, 2016, задали вопрос поинтереснее)
2. Наименьший нечётный делитель натурального числа n, отличный от 1, равен d, а наибольший нечётный делитель n равен числу D > d. Оказалось, что n = 3D+5d. Найдите все такие n. (Аргентина, отбор на ММО, 2015)
3. В квадрате со стороной 1 помещены 9 не перекрывающихся прямоугольников со сторонами, параллельными сторонам квадрата. Докажите, что сумма их периметров не больше 24. (И. Рубанов)
4. Дано натуральное k  2. Произведение k последовательных натуральных чисел разделили на k!. Может ли частное делиться на все k исходных чисел? (Польша, отбор на ММО, 2016)
5. Точка M  середина стороны BC треугольника ABC. Точка D на стороне AC такова, что AD = BD. Точка E лежит на прямой AM так, что прямые DE и AB параллельны. Докажите, что DBE = ACB. (Польша, отбор на ММО, 2016)


6. Пусть  и . Докажите, что a4 > b. (А. Голованов, А. Антропов)
7. В треугольнике ABC проведена биссектриса AL. Точка K на биссектрисе угла ABC выбрана так, что BL = LK. Докажите, что ABC = 4ACB тогда и только тогда, когда BA+BK+BL = AC. (А. Кузнецов)
8. В классе учатся 45 школьников. Каждый из них на Новый год послал поздравительные SMS-ки хотя бы 23 своим одноклассникам. Оказалось, что ровно 35 из них не получили SMS-ок от тех, кому сами послали SMS. Докажите, что среди остальных 10 школьников любые двое обменялись SMS-ками. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009, числа заметно увеличены)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА
1. Можно ли разрезать квадрат 20162016 по клеточкам на прямоугольники, площадь каждого из которых является степенью двойки, так, чтобы среди этих прямоугольников не нашлось двух равных и одинаково расположенных? (Нидерланды, отбор на ММО, 2016, по мотивам)
2. Наименьший делитель натурального числа n, отличный от 1, равен d, а наибольший делитель n, отличный от n, равен числу D > d. Оказалось, что n = D+2d. Найдите все такие n. (Аргентина, отбор на ММО, 2015)
3. В квадрате со стороной 1 помещены 4 не перекрывающихся прямоугольника со сторонами, параллельными сторонам квадрата. Докажите, что сумма их периметров не больше 12. (И. Рубанов)
4. Произведение пяти последовательных натуральных чисел разделили на 120. Может ли частное делиться на все пять исходных чисел? (Польша, отбор на ММО, 2016, упрощение)
5. Точка M  середина стороны BC треугольника ABC. Точка D на стороне AC такова, что AD = BD. Точка E лежит на прямой AM так, что прямые DE и AB параллельны. Докажите, что DBE = ACB. (Польша, отбор на ММО, 2016)


6. Пусть  и . Докажите, что a4 > b. (А. Голованов, А. Антропов)
7. В треугольнике ABC проведена биссектриса AL. Точка K на биссектрисе угла ABC выбрана так, что BL=LK. Докажите, что если ABC = 4ACB, то BA+BK+BL = AC. (А. Кузнецов)
8. В классе учатся 25 учениц. Каждая из них на Новый год послала поздравительные SMS-ки 12 своим одноклассницам. Оказалось, что Маша получила 11 SMS-ок. Докажите, что среди этих 25 учениц найдутся хотя бы две, которые обменялись поздравительными SMS-ками. (Числа изменены. LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ТРЕТЬЯ ЛИГА
1. Можно ли разрезать квадрат 5050 по клеточкам на прямоугольники, площадь каждого из которых является степенью двойки, так, чтобы среди этих прямоугольников не нашлось двух равных и одинаково расположенных? (Нидерланды, отбор на ММО, 2016, по мотивам)
2. На доске написано натуральное число, не превосходящее 1000. Каждую минуту число, написанное на доске, стирают и вместо него пишут другое по такому правилу: если написанное число равно x, его заменяют числом 9x2+1. Для скольких начальных чисел на доске когда-нибудь (возможно, в самом начале) окажется число, оканчивающееся нулём? (Жюри)
3. В квадрате со стороной 1 помещены 4 не перекрывающихся прямоугольника со сторонами, параллельными сторонам квадрата. Докажите, что сумма их периметров не больше 12. (И. Рубанов)
4. На конгресс приехало 100 учёных, каждый знает три языка. Оказалось, что любые четверо из них могут общаться на одном языке. Докажите, что и любые пятеро могут общаться на одном языке. (Классика)
5. В остроугольном треугольнике ABC BAC = 30. BP и CQ  высоты треугольника. Точки M и N  середины сторон BA и CA соответственно. Докажите, что прямая MP перпендикулярна прямой NQ. (С форума Art of Problem Solving)


6. Пусть  и . Докажите, что a2 > b. (А. Голованов, А. Антропов)
7. Андрей и Богдан ездят на велосипедах по трассе, изображенной на рисунке. Андрей ездит по маршруту AEFD, Богдан  по маршруту ABCD. Отношение скорости Андрея к скорости Богдана равно 2:7. Оба стартуют в точке S. Сколько полных маршрутов ABCD проедет Богдан, прежде чем он в точке старта встретится с Андреем? (Киев, XI открытый турнир математических боёв им. Леси Рублёвой)
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8. В классе учатся 25 учениц. Каждая из них на Новый год послала поздравительные SMS-ки 12 своим одноклассницам. Оказалось, что Маша получила 11 SMS-ок. Докажите, что среди этих 25 учениц найдутся хотя бы две, которые обменялись поздравительными SMS-ками. (Числа изменены. LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА
1. В классе учатся 45 школьников. Каждый из них на Новый год послал поздравительные SMS-ки хотя бы 23 своим одноклассникам. Оказалось, что ровно 35 из них не получили SMS-ок от тех, кому сами послали SMS. Докажите, что среди остальных 10 школьников любые двое обменялись SMS-ками. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 10 класс, 2009)
2. Докажите, что любое натуральное число, большее ста, можно представить в виде суммы трех попарно взаимно простых натуральных чисел, отличных от единицы. (По мотивам Bosnia Herzegovina Team Selection Test 2016)
3. Пусть a, b, x, y и n — натуральные числа. Известно, что каждое из чисел ax–1, by–1 и x+y–1 делится на n. Докажите, что число ab–a–b также делится на n. (LX Белорусская математическая олимпиада школьников, 9 класс, 2010)
4. На конгресс приехало 100 учёных, каждый знает три языка. Оказалось, что любые четверо из них могут общаться на одном языке. Докажите, что и любые пятеро из них могут общаться на одном языке. (С. Берлов)
5. Дано 100-значное число a, все цифры которого отличны от 0. Его цифры разбили на пары соседних и в каждой паре цифры либо поменяли местами, либо нет. Могло ли после такой операции число увеличиться ровно в 5 раз? (С. Берлов)
6. На полу стоят 2016 гирь. Силач Сидоров долго поднимал эти гири и пришёл к выводу, что гирь каждого веса ровно по две, а в каждой пятерке гирь есть две, весящие в сумме не меньше, чем остальные три гири. В каком наибольшем числе пятерок у силача Сидорова могло получиться равенство? (Д. Карпов, А. Штерн)
7. Натуральные числа a, b и c удовлетворяют условию a2+bc < ab+ac. Докажите неравенство b2+c2  a2+2b. (А. Храбров)
8. На медиане BD треугольника ABC отмечена точка E. Оказалось, что EAD = ABD+ADB и AED = 2ADB. Докажите, что AB+AD+AE > BC. (А. Пастор)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА
1. В классе учатся 30 школьников. Каждый из них на Новый год послал поздравительные SMS-ки 15 своим одноклассникам. Оказалось, что каких бы трех школьников A, B, C из этих 30 ни выбрать, среди них найдутся два таких, ни один из которых не послал SMS-ку другому. Докажите, что любой школьник получил SMS-ку только от тех своих одноклассников, которым сам послал SMS-ку. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 9 класс, 2009, числа увеличены)
2. Докажите, что любое четное число, большее ста, можно представить в виде суммы трех попарно взаимно простых натуральных чисел, отличных от единицы. (По мотивам Bosnia Herzegovina Team Selection Test 2016)
3. Пусть a, b, x, y и n — натуральные числа. Известно, что каждое из чисел ax–1, by–1 и x+y–1 делится на n. Докажите, что число ab–a–b также делится на n. (LX Белорусская математическая олимпиада школьников, 9 класс, 2010)
4. На конгресс приехало 100 учёных, каждый знает три языка. Оказалось, что любые четверо из них могут общаться на одном языке. Докажите, что и любые пятеро из них могут общаться на одном языке. (С. Берлов)
5. Дано 100-значное число a, все цифры которого отличны от 0. Его цифры разбили на пары соседних и в каждой паре цифры либо поменяли местами, либо нет. Могло ли после такой операции число увеличиться ровно в 5 раз? (С. Берлов)
6. На полу стоят 100 больших гирь (веса некоторых гирь могут совпадать). Силач Сидоров долго поднимал эти гири и пришёл к выводу, что, какие три гири ни возьми, какая-то одна гиря будет весить не меньше, чем две другие, вместе взятые. В каком наибольшем числе троек у силача Сидорова могло получиться равенство? (Д. Карпов, А. Штерн)
7. Положительные числа a, b и c удовлетворяют условию a2+bc < ab+ac. Докажите неравенство a2 < b2+c2. (Упрощение задачи Constantina Prunaru & Dan Lucian Grigore, Recreaçii matematice, 2016, I, задача VII.202)
8. Диагонали четырехугольника ABCD пересекаются в точке E. Известно, что AB = CE, BE = AD и AED = BAD. Докажите, что BC > AD. (Витебская городская олимпиада по математике 2013/2014, 7 класс)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА
1. В классе учатся 25 школьниц. Каждая из них на Новый год послала поздравительные SMS-ки 12 своим одноклассницам. Оказалось, что Маша получила 11 SMS-ок. Докажите, что среди этих 25 учениц найдутся хотя бы две, которые обменялись поздравительными SMS-ками. (Числа изменены. LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)
2. Докажите, что любое четное число, большее ста, можно представить в виде суммы трех попарно взаимно простых натуральных чисел, отличных от единицы. (По мотивам Bosnia Herzegovina Team Selection Test 2016)
3. Пусть a, b, x и y — натуральные числа. Известно, что каждое из чисел 
ax–1, by–1 и x+y–1 делится на 7. Докажите, что число ab–a–b также делится на 7. (n = 7 в задаче из высшей лиги)
4. На конгресс приехало 100 учёных, каждый знает три языка. Оказалось, что любые четверо из них могут общаться на одном языке. Докажите, что и любые пятеро из них могут общаться на одном языке. (С. Берлов)
5. Дано десятизначное число a, все цифры которого отличны от 0. Его цифры разбили на пары соседних и в каждой паре цифры либо поменяли местами, либо нет. Могло ли после такой операции число увеличиться ровно в 5 раз? (С. Берлов)
6. На полу стоят 100 больших гирь (веса некоторых гирь могут совпадать). Силач Сидоров долго поднимал эти гири и пришёл к выводу, что, какие три гири ни возьми, какая-то одна гиря будет весить не меньше, чем две другие, вместе взятые. В каком наибольшем числе троек у силача Сидорова могло получиться равенство? (Д. Карпов, А. Штерн)
7. Расставьте числа x = (a+b)(c+d), y = (a+c)(b+d), z = (a+d)(b+c) в порядке возрастания, если известно, что a < b < c < d. (Фольклор)
8. Диагонали четырехугольника ABCD пересекаются в точке E. Известно, что AB = CE, BE = AD и AED = BAD. Докажите, что BC > AD. (Витебская городская олимпиада по математике 2013/2014, 7 класс)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ТРЕТЬЯ ЛИГА
1. В классе учатся 25 учениц. Каждая из них на Новый год послала поздравительные SMS-ки 12 своим одноклассницам. Оказалось, что Маша получила 11 SMS-ок. Докажите, что среди этих 25 учениц найдутся хотя бы две, которые обменялись поздравительными SMS-ками. (Числа изменены. LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)
2. Докажите, что любое число, большее ста и делящееся на шесть, можно представить в виде суммы трех попарно взаимно простых натуральных чисел, отличных от единицы. (Упрощение задачи из высшей лиги)
3. Пусть a, b, x и y — натуральные числа. Известно, что каждое из чисел 
ax–1, by–1 и x+y–1 делится на 3. Докажите, что число ab–a–b также делится на 3. (n = 3 в задаче из высшей лиги)
4. Как закрасить в квадрате 44 восемь клеток, чтобы в любой строчке, в любом столбце и на любой главной диагонали было покрашено ровно две клетки? (2015/2016 Latvijas sagatavošanās olimpiāde matemātikā, 8 klase)
5. Можно ли заменить буквы x, y и z цифрами, так, что число xx…xyzz…z (цифры x и z повторяются в записи по 2016 раз) делилось на 13? (А. Штерн по мотивам болгарских олимпиад)
6. На полу стоят четыре большие гири. Силач Сидоров долго поднимал эти гири и пришёл к выводу, что, какие три гири не возьми, какая-то одна гиря будет весить в два раза меньше, чем две другие, вместе взятые. Может ли так быть? Ответ необходимо объяснить. Веса некоторых гирь могут совпадать, но среди гирь есть две разного веса. (А. Штерн)
7. Расставьте числа x = (a+b)(c+d), y = (a+c)(b+d), z = (a+d)(b+c) в порядке возрастания, если известно, что a < b < c < d. (Фольклор)
8. Диагонали четырехугольника ABCD пересекаются в точке E. Известно, что AB = CE, BE = AD и AED = BAD. Докажите, что BC > AD. (Витебская городская олимпиада по математике 2013/2014, 7 класс)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Сколько существует натуральных чисел n, меньших 1 000 000, которые можно представить в виде суммы двух взаимно простых натуральных чисел, разность которых является делителем n? (С. Берлов по мотивам Bosnia Herzegovina Team Selection Test 2016)
2. Квадрат со стороной 2100 разбит по клеточкам на прямоугольники, стороны которых меньше стороны квадрата, а площади равны степеням двойки (1, 2, 4, 8, …). Докажите, что среди прямоугольников разбиения найдутся два, у которых равны горизонтальные стороны и равны вертикальные стороны. Напомним, что квадрат  тоже прямоугольник. (Нидерланды, отбор на ММО, 2016, задали вопрос поинтереснее, потом утупили)
3. Дано 100-значное число, все цифры которого отличны от 0. Его цифры разбили на пары соседних и в каждой паре цифры либо поменяли местами, либо нет. Могло ли число после такой операции увеличиться ровно в 5 раз? (С. Берлов)
4. На конгресс приехало 100 учёных, каждый знает три языка. Оказалось, что любые трое из них могут общаться на одном языке, а любые четверо знают вместе не менее пяти языков. Докажите, что все приехавшие учёные могут общаться на одном языке. (С. Берлов)
5. Существуют ли 100 различных положительных чисел таких, что каждое из них равно трети произведения каких-то двух других? (Д. Ширяев)
6. В классе учатся 45 школьников. Каждый из них на Новый год послал поздравительные SMS-ки хотя бы 23 своим одноклассникам. Оказалось, что ровно 35 из них не получили SMS-ок от тех, кому сами послали SMS. Докажите, что среди остальных 10 школьников любые двое обменялись SMS-ками. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009, числа заметно увеличены)
7. На полу стоят 99 больших гирь разного веса. Силач Сидоров взвесил все эти гири и обнаружил, что, какие четыре гири ни возьми, любая из этих гирь будет весить меньше, чем три другие, вместе взятые. Кроме того, ему нравятся только те гири, для которых среди остальных 98 есть ровно вдвое более лёгкая. Какое наибольшее количество гирь может нравиться силачу? (А. Штерн, С. Берлов)
8. Рассмотрим все семизначные числа, состоящие из различных ненулевых цифр, сумма цифр которых делится на 5. Докажите, что сумма всех таких чисел делится на 239. (С. Берлов по мотивам классики)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Сколько существует натуральных чисел n, меньших 1 000 000, которые можно представить в виде суммы двух взаимно простых натуральных чисел, разность которых является делителем n? (С. Берлов по мотивам Bosnia Herzegovina Team Selection Test 2016)
2. Квадрат со стороной 2100 разбит по клеточкам на прямоугольники, стороны которых меньше стороны квадрата, а площади равны степеням двойки (1, 2, 4, 8, …). Докажите, что среди прямоугольников разбиения найдутся два, у которых равны горизонтальные стороны и равны вертикальные стороны. Напомним, что квадрат  тоже прямоугольник. (Нидерланды, отбор на ММО, 2016, задали вопрос поинтереснее, потом утупили)
3. Дано 100-значное число, все цифры которого отличны от 0. Его цифры разбили на пары соседних и в каждой паре цифры либо поменяли местами, либо нет. Могло ли число после такой операции увеличиться ровно в 5 раз? (С. Берлов)
4. На конгресс приехало 100 учёных, каждый знает пять языков. Оказалось, что любые шестеро из них могут общаться на одном языке. Докажите, что все приехавшие учёные могут общаться на одном языке. (С. Берлов)
5. Существуют ли 100 различных положительных чисел таких, что каждое из них равно произведению каких-то двух других? (Д. Ширяев)
6. В классе учатся 26 школьниц. Каждая из них, кроме Юли, на Новый год послала поздравительные SMS-ки 12 своим одноклассницам, а Юля  20. Оказалось, что Маша получила всего 7 SMS-ок. Докажите, что среди этих 26 школьниц найдутся хотя бы две, которые обменялись поздравительными SMS-ками. (Числа изменены. LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)
7. На полу стоят 99 больших гирь разного веса. Силач Сидоров взвесил все эти гири и обнаружил, что, какие четыре гири ни возьми, любая из этих гирь будет весить меньше, чем три другие, вместе взятые. Кроме того, ему нравятся только те гири, для которых среди остальных 98 есть ровно вдвое более лёгкая. Какое наибольшее количество гирь может нравиться силачу? (А. Штерн, С. Берлов)
[bookmark: _GoBack]8. Рассмотрим все семизначные числа, состоящие из различных ненулевых цифр, сумма цифр которых делится на 5. Докажите, что сумма всех таких чисел делится на 239. (С. Берлов по мотивам классики)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 30.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ВТОРАЯ ЛИГА
1. На полу стоят 4 большие гири. Силач Сидоров долго поднимал эти гири и пришёл к выводу, что, какие три гири ни возьми, какая-то одна гиря будет весить в 2 раза больше, чем две другие, вместе взятые. Может ли так быть? Ответ необходимо объяснить. Веса некоторых гирь могут совпадать. (А. Штерн)
2. Вася заменил в словах МИНОТАВР и ДИНОЗАВР буквы цифрами (разные буквы  разными цифрами, одинаковые  одинаковыми) так, чтобы разность между большим и меньшим из этих чисел имела наибольшую возможную сумму цифр. Чему равна эта сумма? (А. Штерн)
3. Дано 100-значное число, все цифры которого отличны от 0. Его цифры разбили на пары соседних и в каждой паре цифры поменяли местами. Могло ли число после такой операции увеличиться ровно в 5 раз? Напомним, что число не может начинаться с 0. (С. Берлов, упрощение)
4. На конгресс приехало 100 учёных, каждый знает три языка. Оказалось, что любые четверо из них могут общаться на одном языке. Докажите, что и любые пятеро могут общаться на одном языке. (Классика)
5. В задании на контрольной надо было подсчитать сумму 1,11+1,22+1,33+1,44+1,55+1,66+1,77+1,88+1,99. Ваня думал, что в ответе обязательно должно быть целое число, поэтому он, не заметив часть запятых, получил целое число. Какое наименьшее число запятых мог не заметить Ваня? (О. Нечаева)
	
	
	

	
	
	

	
	
	


6. Квадрат разрезали на фигурки вида, показанного на рисунке справа. Каков наименьший возможный размер этого квадрата? Фигурки можно поворачивать и переворачивать. (Фольклор)
7. Андре, проживающий в городе А, выехал из него, доехал до города Б, провел там ровно час, после чего выехал обратно в А. Его друг Блез, живущий в городе Б, выехал из города Б в тот же момент, когда и Андре из А, доехал до города А, провел там час и вернулся в Б. Оба путешественника двигались с постоянной скоростью (скорость Андре и Блеза могла быть разной). Их первая встреча произошла в 70 км от города А, а вторая  в 40 км от города Б, причем оба уже возвращались домой. Найдите расстояние между А и Б. (Бразильская олимпиада общественных школ, 2012)
8. При каких натуральных n число n!×(n+1)!×(n+2)! является точным кубом? n! = 12…n, то есть произведение натуральных чисел от 1 до n. (О. Нечаева)
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