XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА

1. Натуральное число n назовём суперсоставным, если каждый его простой делитель меньше . Докажите, что существует бесконечно много троек последовательных суперсоставных чисел. (Польша, юниорские сборы, 2016, превращено в задачу А. Антроповым)
2. Дан равнобедренный прямоугольный треугольник ABC с прямым углом A. Точка D на прямой, проходящей через точку B перпендикулярно BC, такова, что AD = BC. Чему может быть равен угол BAD? (Румыния, уездный тур, 2016)
3. Докажите, что каждое натуральное число n, большее 1, можно записать в виде произведения r различных чисел вида 1+1/k с натуральными k для каждого r  n–1. (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2016)
4. Отрезок разбит на 100 равных отрезочков, внутри каждого отметили по точке. Для каждых двух соседних отрезочков нашли расстояние между отмеченными в них точками. Все 99 полученных расстояний оказались целыми, причём расстояние между первой и второй точками (считая слева) равно 2, а между второй и третьей  6. Докажите, что какое–то расстояние, большее 1, встречается среди найденных 99 расстояний хотя бы 7 раз. (И. Богданов, О. Подлипский)
5. В каждую клетку таблицы 1010 изначально записано число 0. Двое игроков делают ходы по очереди. За ход можно прибавить по 1 ко всем числам любой строки или любого столбца. Каждый делает по 10 ходов. После этого второй игрок платит первому столько рублей, сколько в этот момент в таблице чётных чисел. Найдите наибольшую сумму, которую сумеет заработать первый, как бы второй ни старался сэкономить. (А. Антропов, Л. Самойлов)
6. Среди 100 жителей городка Сен-Сан трое мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Пытаясь вывести мафию на чистую воду, комиссар попросил каждого из жителей назвать трех подозреваемых (из оставшихся 99). Комиссару известно, что ни один из мафиозо не назвал других мафиози, зато каждый мирный житель назвал хотя бы двоих мафиози. Какое наибольшее количество мафиози комиссар заведомо сумеет определить по этим данным? (Д. Ширяев)

7. Последовательность (an) определена условиями a1 = 1,  при n = 1, 2, 3, … Докажите, что при каждом натуральном k число a(k+1)!–ak! делится на k. (Польша, юниорские сборы, 2016)
8. Дан выпуклый четырехугольник ABCD. Известно, что AB = CD > BC и ABD = CBD. Докажите, что AD > BC. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)
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МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА

1. Натуральное число n назовём суперсоставным, если каждый его простой делитель меньше . Докажите, что существует бесконечно много пар последовательных суперсоставных чисел. (Польша, юниорские сборы, 2016, превращено в задачу А. Антроповым)
2. Дан равнобедренный прямоугольный треугольник ABC с прямым углом A. Точка D на прямой, проходящей через точку B перпендикулярно BC, такова, что AD = BC. Чему может быть равен угол BAD? (Румыния, уездный тур, 2016)
[bookmark: _GoBack]3. Докажите, что каждое натуральное число n, большее 1, можно записать в виде произведения r различных чисел вида 1+1/k с натуральными k для каждого r  n–1. (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2016)
4. Отрезок разбит на 100 равных отрезочков, внутри каждого отметили по точке. Для каждых двух соседних отрезочков нашли расстояние между отмеченными в них точками. Все 99 полученных расстояний оказались целыми, причём расстояние между первой и второй точками (считая слева) равно 2, а между второй и третьей  6. Докажите, что какое–то расстояние, большее 1, встречается среди найденных 99 расстояний хотя бы 4 раза. (И. Богданов, О. Подлипский)
5. В каждую клетку таблицы 1010 изначально записано число 0. Двое игроков делают ходы по очереди. За ход можно прибавить по 1 ко всем числам любой строки или любого столбца. Каждый делает по 10 ходов. После этого второй игрок платит первому столько рублей, сколько в этот момент в таблице чётных чисел. Найдите наибольшую сумму, которую сумеет заработать первый, как бы второй ни старался сэкономить. (А. Антропов, Л. Самойлов)
6. Среди 100 жителей городка Сен-Сан трое мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Пытаясь вывести мафию на чистую воду, комиссар попросил каждого из жителей назвать трех подозреваемых (из оставшихся 99). Комиссару известно, что ни один из мафиозо не назвал других мафиози, зато каждый мирный житель назвал хотя бы двоих мафиози. Может ли
комиссар по этим данным гарантированно определить хотя бы одного мафиозо? (Д. Ширяев)
7. Для любых положительных чисел x и y докажите неравенство (x2+4)(y2+4)  2x(y2+4)+2y(x2+4). (А. Храбров)
8. Дан выпуклый четырехугольник ABCD. Известно, что AB = CD > BC и ABD = CBD. Докажите, что AD > BC. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА

1. Натуральное число n назовём суперсоставным, если каждый его простой делитель меньше . Докажите, что существует бесконечно много пар последовательных суперсоставных чисел. (Польша, юниорские сборы, 2016, превращено в задачу А. Антроповым)
2. Дан равнобедренный прямоугольный треугольник ABC с прямым углом A. Точка D на прямой, проходящей через точку B перпендикулярно BC, такова, что AD = BC. Чему может быть равен угол BAD? (Румыния, уездный тур, 2016)
3. Докажите, что каждое натуральное число n, большее 1, можно записать в виде произведения r чисел вида 1+1/k (не обязательно различных) для каждого r  n–1. (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2016)
4. Отрезок разбит на 100 равных отрезочков, внутри каждого из которых отметили по точке. Для каждых двух соседних отрезочков нашли расстояние между отмеченными в них точками. Расстояние между первой и второй точками (считая слева) равно 6. Докажите, что хотя бы 49 из найденных 99 расстояний превосходят 1. (И. Богданов, О. Подлипский, А. Голованов)
5. В каждую клетку таблицы 100100 изначально записано число 0. Двое играют в игру, по очереди делая по 100 ходов. За ход можно прибавить по 1 ко всем числам любой строки или любого столбца. В конце игры считается, сколько на доске четных чисел. Может ли первый играть так, чтобы независимо от игры второго их оказалось более 95%? (А. Антропов, Л. Самойлов)
6. Среди ста жителей городка Сен-Севилья трое мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать двоих подозреваемых (из оставшихся 99). Каждый мирный житель назвал двоих мафиози. Докажите, что комиссар на основании этих данных может определить хотя бы одного мафиозо. (Д. Ширяев)

7. Натуральные числа a, b, c, k, l, m таковы, что . Докажите, что тогда a = k, b = l и c = m. (По мотивам AIME)
8. Дан выпуклый четырехугольник ABCD. Известно, что AB = CD > BC и ABD = CBD. Докажите, что AD > BC. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ТРЕТЬЯ ЛИГА

1. Натуральное число n назовём суперсоставным, если каждый его простой делитель меньше . Докажите, что существует бесконечно много пар последовательных суперсоставных чисел. (Польша, юниорские сборы, 2016, превращено в задачу А. Антроповым)
2. Дан равнобедренный прямоугольный треугольник ABC с прямым углом A. Точка D на прямой, проходящей через точку B перпендикулярно BC, такова, что AD = BC. Чему может быть равен угол BAD? (Румыния, уездный тур, 2016)
3. Докажите, что для каждого r > 1 число 3 можно записать в виде произведения r чисел вида 1+1/k (не обязательно различных). (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2016 упрощение)
4. Отрезок разбит на 100 равных отрезочков, внутри каждого из которых отметили по точке. Для каждых двух соседних отрезочков нашли расстояние между отмеченными в них точками. Расстояние между первой и второй точками (считая слева) равно 6. Докажите, что хотя бы 49 из найденных 99 расстояний превосходят 1. (И. Богданов, О. Подлипский, А.Голованов)
5. В каждую клетку таблицы 100100 изначально записано число 0. Двое играют в игру, по очереди делая по 100 ходов. За ход можно прибавить по 1 ко всем числам любой строки или любого столбца. В конце игры считается, сколько на доске четных чисел. Может ли первый играть так, чтобы их чтобы независимо от игры второго оказалось более 95%? (А. Антропов, Л. Самойлов)
6. Среди ста жителей городка Сен-Севилья трое мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать двоих подозреваемых (из оставшихся 99). Каждый мирный житель назвал двоих мафиози. Докажите, что комиссар на основании этих данных может определить хотя бы одного мафиозо. (Д. Ширяев)

7. Натуральные числа a, b, c, k, l, m таковы, что . Докажите, что тогда a = k, b = l и c = m. (По мотивам AIME)
8. Дан луч с вершиной O. Из точки O провели еще 9 лучей, которые образуют с исходным лучом острые углы. Могло ли случиться, что среди углов, образованных этими 10 лучами, тупых углов ровно столько же, сколько и острых? (С. Берлов)


XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Клетчатый квадрат 1111 требуется по клеточкам разрезать на пять прямоугольников так, чтобы один из них не содержал клеток, лежащих на краю исходного квадрата. Сколькими различными способами можно это сделать? (Исходный квадрат поворачивать и переворачивать нельзя). (2016 Japan Mathematical Olympiad Preliminary)
2. Найдите все натуральные n, для которых числа 5n–1 и 13n–1 являются точными квадратами, а число 7n–3 — простое. (А. Храбров по мотивам задачи всероссийской олимпиады)
3. Среди ста жителей городка Сен-Севилья десять мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать десятерых подозреваемых (из оставшихся 99). Ни один из мафиози не назвал других мафиози, зато каждый мирный житель назвал хотя бы шестерых мафиози. Может ли комиссар, зная всё это, гарантированно определить троих мафиози? (Д. Ширяев)
4. Дан луч с вершиной O. Из точки O проведены ещё 99 лучей, которые образуют с исходным лучом острые углы. Может ли так случиться, что среди углов, образованных этими 100 лучами, тупых углов ровно столько же, сколько и острых? (С. Берлов)
5. Натуральные числа от 1 до 2016 разбиты на 20 групп. При каком наибольшем натуральном k можно утверждать, что в любом таком разбиении найдется группа, произведение чисел в которой делится на 10k? (Усложнение задачи С. Берлова)
6. Серёжа покрасил два столбца и две строки доски 100100 в синий цвет. Затем он вырезал из доски 2222 клетки так, что из каждой синей строки и из каждого синего столбца вырезано по нечётному количеству клеток, а из всех остальных столбцов и строк  по чётному. Оставшуюся часть доски удалось разбить на «доминошки» (прямоугольники из двух клеток). Может ли прямоугольник, образованный синими строчками и столбцами, быть квадратом? (Д. Ширяев)
7. Для любых положительных чисел x и y докажите неравенство (x2+4)(y2+4)  2x(y2+4)+2y(x2+4). (А. Храбров)
8. Дан выпуклый четырехугольник ABCD. Известно, что AB = CD > BC и ABD = CBD. Докажите, что AD > BC. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Клетчатый квадрат 1111 требуется по клеточкам разрезать на пять прямоугольников так, чтобы один из них не содержал клеток, лежащих на краю исходного квадрата. Сколькими различными способами можно это сделать? (Исходный квадрат поворачивать и переворачивать нельзя). (2016 Japan Mathematical Olympiad Preliminary)
2. На доске написано десятизначное число n, в котором нет нулей. Вася записал 74 числа, каждое из которых можно получить из числа n вычёркиванием трёх цифр. Могло ли так случиться, что все записанные Васей числа дают различные остатки от деления на 74? (С. Берлов по мотивам юниорской Балканиады-1998)
3. Среди ста жителей городка Сен-Севилья десять мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать десятерых подозреваемых (из оставшихся 99). Ни один из мафиози не назвал других мафиози, зато каждый мирный житель назвал хотя бы семерых мафиози. Может ли комиссар, зная всё это, гарантированно определить всех мафиози? (Д. Ширяев)
4. Дан луч с вершиной O. Из точки O проведены ещё 99 лучей, которые образуют с исходным лучом острые углы. Может ли так случиться, что среди углов, образованных этими 100 лучами, тупых углов ровно столько же, сколько и острых? (С. Берлов)
5. Натуральные числа от 1 до 1000 разбиты на 20 групп. Докажите, что произведение чисел в какой-то из групп делится на 1 000 000. (С. Берлов)
6. Из доски 100100 вырезали 2222 клетки, причём в крайних столбцах и строках вырезано по нечётному количеству клеток, а во всех остальных столбцах и строках — по чётному. Докажите, что оставшуюся часть доски нельзя разрезать на «доминошки» (прямоугольники из двух клеток). (Д. Ширяев)
7. Для любых положительных чисел x и y докажите неравенство (x2+4)(y2+4)  2x(y2+4)+2y(x2+4). (А. Храбров)
8. Дан выпуклый четырехугольник ABCD. Известно, что AB = CD > BC и ABD = CBD. Докажите, что AD > BC. (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2009)
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МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА
1. Клетчатый квадрат 1111 требуется по клеточкам разрезать на пять прямоугольников так, чтобы один из них не содержал клеток, лежащих на краю исходного квадрата. Сколькими различными способами можно это сделать? (Исходный квадрат поворачивать и переворачивать нельзя). (2016 Japan Mathematical Olympiad Preliminary)
2. На доске написано семизначное число n, в котором нет нулей. Вася записал 14 чисел, каждое из которых можно получить из числа n вычёркиванием двух цифр. Могло ли так случиться, что все записанные Васей числа дают различные остатки от деления на 14? (С. Берлов по мотивам юниорской Балканиады-1998)
3. Среди ста жителей городка Сен-Севилья шестеро мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать десятерых подозреваемых (из оставшихся 99). Ни один из мафиози не назвал других мафиози, зато каждый мирный житель назвал всех шестерых мафиози в числе подозреваемых. Может ли комиссар, зная всё это, гарантированно определить всех мафиози? (Д. Ширяев)
4. Дан угол с вершиной O величины 100. Внутри этого угла проведено 10 лучей. Может ли так случиться, что среди углов, образованных этими 10 лучами, тупых углов ровно столько же, сколько и острых? (С. Берлов)
5. Натуральные числа от 1 до 1000 разбиты на 20 групп. Докажите, что произведение чисел в какой-то из групп делится на 1 000 000. (С. Берлов)
6. Назовём натуральное число особым, если оно равно разности двух степеней двойки. Найдите хотя бы одно особое число n такое, что числа n1000 и n2000  тоже особые. (С. Берлов)
7. Отрезок разбит на 100 равных отрезочков, внутри каждого отмечено по точке. Посчитали все 99 расстояний между соседними отмеченными точками. Оказалось, что все они целые, причём первое равно 1, а второе  3. Докажите, что какое-то расстояние встречается хотя бы 15 раз. (И. Богданов, О. Подлипский, упрощение)
8. Дан выпуклый четырёхугольник ABCD. Найдите угол между его диагоналями, если BAC = CBD, ACD = BDA и ABC+ADC = 200. (Районная олимпиада Гродненской области, 2013, 8 класс)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ТРЕТЬЯ ЛИГА
1. Можно ли разрезать прямоугольник 99100 на прямоугольники площадей 1, 2, 4, 8 так, чтобы никакие прямоугольники одинаковой площади не соприкасались? (Омские олимпиады)
2. На доске написано семизначное число n, в котором нет нулей. Вася записал 14 чисел, каждое из которых можно получить из числа n вычёркиванием двух цифр. Могло ли так случиться, что все записанные Васей числа дают различные остатки от деления на 14? (С. Берлов по мотивам юниорской Балканиады-1998)
3. Среди ста жителей городка Сен-Севилья трое мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать двоих подозреваемых (из оставшихся 99). Каждый мирный житель назвал двоих мафиози. Докажите, что комиссар на основании этих данных сможет определить хотя бы одного мафиозо? (Д. Ширяев)
4. Дан угол с вершиной O величины 100. Внутри этого угла проведено 10 лучей. Может ли так случиться, что среди углов, образованных этими 10 лучами, тупых углов ровно столько же, сколько и острых? (С. Берлов)
5. Натуральные числа от 1 до 100 разбиты на 5 групп. Докажите, что произведение чисел в какой-то из групп делится на 1000. (С. Берлов)
6. Петя Петухов весь январь готовился к математической олимпиаде. При этом он решал от одной до шести задач в день. Петя утверждает, что за все понедельники он решил на 25 задач больше, чем за все среды, а за все четверги на 25 задач больше, чем за все субботы. Не перепутал ли Петя? (А. Штерн)
7. Отрезок разбит на 10 равных отрезочков, внутри каждого отмечено по точке. Посчитали все 9 расстояний между соседними отмеченными точками. Оказалось, что первое равно 1, а второе  3. Может ли последнее расстояние равняться 10? (По мотивам задачи И. Богданова и О. Подлипского)
8. Дан выпуклый четырёхугольник ABCD. Найдите угол между его диагоналями, если BAC = CBD, ACD = BDA и ABC+ADC = 200. (Районная олимпиада Гродненской области, 2013, 8 класс)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Натуральные числа от 1 до 1000 разбиты на 20 групп. Докажите, что произведение чисел в какой-то из групп делится на 1 000 000. (С. Берлов)
2. Среди ста жителей городка Сен-Севилья десять мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать десятерых подозреваемых (из оставшихся 99). Ни один из мафиози не назвал других мафиози, зато каждый мирный житель назвал хотя бы семерых мафиози. Может ли комиссар, зная всё это, гарантированно определить всех мафиози? (Д. Ширяев)
3. Число назовём хорошим, если его можно представить в виде 1+1/k, где k  некоторое натуральное число. Докажите, что каждое натуральное n > 1 можно записать в виде произведения n различных хороших чисел. (Олимпиада стран Центральной Америки и Карибского бассейна, 2016, упрощение)
4. Из доски 100100 вырезали 2222 клетки, причём в крайних столбцах и строках вырезано по нечётному количеству клеток, а во всех остальных столбцах и строках — по чётному. Докажите, что оставшуюся часть доски нельзя разрезать на «доминошки» (прямоугольники из двух клеток). (Д. Ширяев)
5. Назовём натуральное число особым, если оно равно разности двух степеней двойки. Найдите хотя бы одно особое число n такое, что числа n1000 и n2000  тоже особые. (С. Берлов)
6. На доске написано десятизначное число n, в котором нет нулей. Вася записал 74 числа, каждое из которых можно получить из числа n вычёркиванием трёх цифр. Могло ли так случиться, что все записанные Васей числа дают различные остатки от деления на 74? (С. Берлов по мотивам юниорской Балканиады-1998)
7. По прямой прыгает кузнечик, а его ловит охотник. Кузнечик прыгает 10 раз подряд: первый прыжок  на 100 см в любую сторону, следующий  на 101 см, …, десятый  на 109 см. Перед каждым прыжком кузнечика охотник ставит ловушку в любую точку прямой (но не туда, где сейчас находится кузнечик). Охотник хочет, чтобы кузнечик прыгнул в ловушку. Всегда ли он сможет добиться своего? (С. Берлов, Д. Ширяев)
8. Клетчатый квадрат 1111 требуется по клеточкам разрезать на пять прямоугольников так, чтобы один из них не содержал клеток, лежащих на краю исходного квадрата. Сколькими различными способами можно это сделать? (Исходный квадрат поворачивать и переворачивать нельзя). (2016 Japan Mathematical Olympiad Preliminary)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Натуральные числа от 1 до 1000 разбиты на 20 групп. Докажите, что произведение чисел в какой-то из групп делится на 1 000 000. (С. Берлов)
2. Среди ста жителей городка Сен-Севилья шестеро мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать десятерых подозреваемых (из оставшихся 99). Ни один из мафиози не назвал других мафиози, зато каждый мирный житель назвал всех шестерых мафиози в качестве подозреваемых. Может ли комиссар, зная всё это, гарантированно определить всех мафиози? (Д. Ширяев)
3. Дан угол с вершиной O величины 100. Внутри этого угла проведено 10 лучей. Может ли так случиться, что среди углов, образованных этими 10 лучами, тупых углов ровно столько же, сколько и острых? (С. Берлов)
4. Из доски 100100 вырезали 2222 клетки, причём в крайних столбцах и строках вырезано по нечётному количеству клеток, а во всех остальных столбцах и строках — по чётному. Докажите, что оставшуюся часть доски нельзя разрезать на «доминошки» (прямоугольники из двух клеток). (Д. Ширяев)
5. Назовём натуральное число особым, если оно равно разности двух степеней двойки. Найдите хотя бы одно особое число n такое, что числа n1000 и n2000  тоже особые. (С. Берлов)
6. На доске написано семизначное число n, в котором нет нулей. Вася записал 14 чисел, каждое из которых можно получить из числа n вычёркиванием двух цифр. Могло ли так случиться, что все записанные Васей числа дают различные остатки от деления на 14? (С. Берлов по мотивам юниорской Балканиады-1998)
7. По прямой прыгает кузнечик, а его ловит охотник. Кузнечик прыгает 10 раз подряд: первый прыжок  на 100 см в любую сторону, следующий  на 101 см, …, десятый  на 109 см. Перед каждым прыжком кузнечика охотник ставит ловушку в любую точку прямой (но не туда, где сейчас находится кузнечик). Охотник хочет, чтобы кузнечик прыгнул в ловушку. Всегда ли он сможет добиться своего? (С. Берлов, Д. Ширяев)
8. Отрезок разбит на 100 равных отрезочков, внутри каждого отмечено по точке. Посчитали все 99 расстояний между соседними отмеченными точками. Оказалось, что все они целые, причём первое равно 1, а второе  3. Докажите, что какое-то расстояние встречается хотя бы 15 раз. (И. Богданов, О. Подлипский, упрощение)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №1. 27.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ВТОРАЯ ЛИГА
1. Велосипедисты Иванов и Петров выехали одновременно из пункта A в пункт B, расстояние между которыми составляет 200 км. Первые два часа Иванов ехал со скоростью 60 км/час, а Петров со скоростью 15 км/час. Всё оставшееся время Петров ехал со скоростью 60 км/час, а Иванов со скоростью 15 км/час. Сколько времени прошло между первым моментом, в который расстояние между велосипедистами составляло 15 км, и последним таким моментом? (Болгарские олимпиады)
2. Петя Петухов весь январь готовился к математической олимпиаде. При этом он решал от одной до шести задач в день. Петя утверждает, что за все понедельники он решил на 25 задач больше, чем за все среды, а за все четверги на 25 задач больше, чем за все субботы. Не перепутал ли Петя? (А. Штерн)
3. Натуральные числа от 1 до 1000 разбиты на 20 групп. Докажите, что произведение чисел в какой-то из групп делится на 1 000 000. (С. Берлов)
4. Можно ли разрезать прямоугольник 99100 на прямоугольники площадей 1, 2, 4, 8 так, чтобы никакие прямоугольники одинаковой площади не соприкасались? (Омские олимпиады)
5. У Васи есть две ручки. Одна пишет синим цветом, другая – чёрным. Он хочет написать пять чисел 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы разность любых двух чисел, написанных чернилами одного цвета, была написана чернилами другого цвета. Сможет ли он это сделать? (Сообщил А. Штерн)
6. Отрезок разбит на 10 равных отрезочков, внутри каждого отмечено по точке. Посчитали все 9 расстояний между соседними отмеченными точками. Оказалось, что первое равно 1, а второе  3. Может ли последнее расстояние равняться 10? (По мотивам задачи И. Богданова и О. Подлипского)
[image: ]7. Прямоугольник разделили на 9 прямоугольников. Найдите площадь закрашенного прямоугольника, если известны значения площадей у пяти прямоугольников, указанные на рисунке. (Омские олимпиады)
8. Среди ста жителей городка Сен-Севилья трое мафиози, а остальные жители  мирные. В город приехал комиссар, которому это известно. Комиссар попросил каждого из жителей назвать двоих подозреваемых (из оставшихся 99). Каждый мирный житель назвал двоих мафиози. Докажите, что комиссар на основании этих 
данных может определить хотя бы одного мафиозо. (Д. Ширяев)
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