XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Все натуральные делители числа n удалось разбить на пары так, что сумма делителей в каждой паре  простое число. Докажите, что все эти простые числа различны. (Олимпиада стран Бенилюкса, 2016)
2. Квадрат разбит на квадратики (не обязательно равные). Докажите, что эти квадратики можно покрасить в 8 цветов так, чтобы любые два квадратика, имеющие хотя бы одну общую точку, были разных цветов. (Д. Карпов по мотивам классики)

3. Докажите, что для любых вещественных чисел x и y > x выполнено неравенство . (Польша, юниорские сборы, 2014)
4. В 101-элементном множестве выбрано 251 различных подмножеств. Докажите, что существуют три выбранных подмножества, одно из которых содержится в объединении двух других. (Украина, турнир матбоёв, 2016)
5. Отрезки AD и BE — высоты остроугольного треугольника ABC. Точка M — середина отрезка AB. Точки P и Q симметричны точке M относительно прямых AD и BE соответственно. Докажите, что середина отрезка DE лежит на прямой PQ. (Польша, 1 тур, 2016/17)
6. Точка M на гипотенузе BC равнобедренного прямоугольного треугольника ABC такова, что AMB = 75. На биссектрисе угла MAC отмечена точка F такая, что BF = AB. Докажите, что треугольник CFM равнобедренный. (Румыния, 2016, национальный этап, 7 класс)
7. Докажите, что из доски 705705 можно вырезать 70000 семёрок вида, показанного на рисунке справа. (Семёрки можно поворачивать и переворачивать.) (А. Кузнецов)
8. Дано простое число p и такие целые числа a, b, c, d, e, что числа a2–b, a3–c, c5–d, b7–e делятся на p. Докажите, что и число ae–d делится на p. (Польша, юниорские сборы, 2016)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Все натуральные делители числа n удалось разбить на пары так, что сумма делителей в каждой паре  простое число. Докажите, что все эти простые числа различны. (Олимпиада стран Бенилюкса, 2016)
2. Квадрат разбит на квадратики (не обязательно равные). Докажите, что эти квадратики можно покрасить в 9 цветов так, чтобы любые два квадратика, имеющие хотя бы одну общую точку, были разных цветов. (Д. Карпов по мотивам классики)

3. Докажите, что для любых вещественных чисел x > 0 и y > x выполнено неравенство . (Польша, юниорские сборы, 2014)
4. На олимпиаде было 3 задачи, решение каждой из которых оценивалось целым числом баллов от 0 до 7. Известно, что у любых двоих участников баллы совпали не более чем по одной задаче. Найдите наибольшее возможное количество участников. (Италия, 2016)
5. Отрезки AD и BE — высоты остроугольного треугольника ABC. Точка M — середина отрезка AB. Точки P и Q симметричны точке M относительно прямых AD и BE соответственно. Докажите, что середина отрезка DE лежит на прямой PQ. (Польша, 1 тур, 2016/17)
6. Точка M на гипотенузе BC равнобедренного прямоугольного треугольника ABC такова, что AMB = 75. На биссектрисе угла MAC отмечена точка F такая, что BF = AB. Докажите, что треугольник CFM равнобедренный. (Румыния, 2016, национальный этап, 7 класс)
7. Докажите, что из доски 777777 можно вырезать 77777 семёрок вида, показанного на рисунке справа. (Семёрки можно поворачивать и переворачивать.) (А. Кузнецов)
8. Дано простое число p и такие целые числа a, b, c, d, e, что числа a2–b, a3–c, c5–d, b7–e делятся на p. Докажите, что и число ae–d делится на p. (Польша, юниорские сборы, 2016)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА
1. Все натуральные делители числа n удалось разбить на пары так, что сумма делителей в каждой паре  простое число. Докажите, что все эти простые числа различны. (Олимпиада стран Бенилюкса, 2016)
2. Дима и Саша играют в игру на доске 99, клетки которой изначально пусты. Ходят по очереди, начинает Дима. Каждым своим ходом Дима пишет в любую пустую клетку 0. Саша каждым своим ходом пишет k единиц в любые k пустых клеток. Саша выигрывает, если в некоторый момент игры суммы чисел во всех строках и во всех столбцах оказались нечетными. Если такого не случилось ни разу, то выигрывает Дима. При каком наименьшем k Саша может обеспечить себе победу, как бы ни играл Дима? (Чехия и Словакия, 2015/2016)

3. Докажите, что для любых вещественных чисел x > 0 и y > x выполнено неравенство . (Польша, юниорские сборы, 2014)
4. На олимпиаде было 3 задачи, решение каждой из которых оценивалось целым числом баллов от 0 до 7. Известно, что у любых двух участников баллы совпали не более чем по одной задаче. Найдите наибольшее возможное количество участников. (Италия, 2016)
5. Секретный объект представляет собой треугольник ABC, у которого сторона AB равна 6 км. Из вершин A и B в направлении вершины C выбегают две собаки (возможно, с разными скоростями) и обегают контур секретного объекта. Первый раз они встречаются в вершине C, второй раз они встречаются в вершине A, и в третий раз  в вершине B. Найдите длину стороны AC. (Украина, областной тур, 2016)
6. Точка M на гипотенузе BC равнобедренного прямоугольного треугольника ABC такова, что AMB = 75. На биссектрисе угла MAC отмечена точка F такая, что BF = AB. Докажите, что треугольник CFM равнобедренный. (Румыния, 2016, национальный этап, 7 класс)
7. Докажите, что из доски 777777 можно вырезать 77777 семёрок вида, показанного на рисунке справа. (Семёрки можно поворачивать и переворачивать.) (А. Кузнецов)
8. Дано простое число p и такие целые числа a, b, c, d, e, что числа a2–b, a3–c, c5–d, b7–e делятся на p. Докажите, что и число ae–d делится на p. (Польша, юниорские сборы, 2016)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
СТАРШАЯ ГРУППА, ТРЕТЬЯ ЛИГА
1. Первая цифра пятизначного числа равна остатку от деления этого числа на 2, вторая — остатку от деления этого числа на 3, третья — остатку от деления этого числа на 4, четвёртая — остатку от деления этого числа на 5, пятая — остатку от деления этого числа на 6. Найдите все такие числа. Напомним, что первая цифра числа не может быть нулём. ()
2. Дима и Саша играют в игру на доске 66, клетки которой изначально пусты. Ходят по очереди, начинает Дима. Каждым своим ходом Дима пишет в любую пустую клетку 0, а Саша пишет по единице в любые две пустые клетки. Саша выигрывает, если в некоторый момент игры суммы чисел во всех строках и во всех столбцах оказались нечетными. Если такого не случилось ни разу, то выигрывает Дима. Докажите, что Саша сможет обеспечить себе победу. (Чехия и Словакия, 2015/2016, упрощение)
3. В таблице 55 расставлены числа так, что: 1) в каждом ряду (то есть строке или столбце из 5 клеток) есть не равные между собой числа; 2) число в средней клетке каждого ряда равно среднему арифметическому остальных чисел в этом ряду. Какое наименьшее количество чисел, меньших числа в центральной клетке квадрата, может быть в этой таблице? (Киев, 2016)
4. На олимпиаде было 3 задачи, решение каждой из которых оценивалось целым числом баллов от 0 до 7. Известно, что у любых двух участников баллы совпали не более чем по одной задаче. Найдите наибольшее возможное количество участников. (Италия, 2016)
5. Отрезки AD и BE — высоты остроугольного треугольника ABC. Точка M — середина отрезка AB. Точки P и Q симметричны точке M относительно прямых AD и BE соответственно. Докажите, что середина отрезка DE лежит на прямой PQ. (Польша, 1 тур, 2016/17)
6. Секретный объект представляет собой треугольник ABC, у которого сторона AB равна 6 км. Из вершин A и B в направлении вершины C выбегают две собаки (возможно, с разными скоростями) и обегают контур секретного объекта. Первый раз они встречаются в вершине C, второй раз они встречаются в вершине A, и в третий раз  в вершине B. Найдите длину стороны AC. (Украина, областной тур, 2016)
7. Докажите, что из доски 777777 можно вырезать 77777 семёрок вида, показанного на рисунке справа. (Семёрки можно поворачивать и переворачивать.) (А. Кузнецов)
8. Дано простое число p и такие целые числа a, b, c, d, e, что числа a2–b, a3–c, c5–d, b7–e делятся на p. Докажите, что и число ae–d делится на p. (Польша, юниорские сборы, 2016)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВЫСШАЯ ЛИГА
1. Каждая клетка таблицы 89 окрашена в один из трех цветов: красный, синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных клеток и не меньше числа зеленых клеток. Какое наибольшее число зеленых клеток может быть в такой таблице? (LXI Белорусская математическая олимпиада школьников, 1011 классы, 2011)
2. В Джинистане продают бутылки тархуна и принимают пустые бутылки, причём как пустая, так и полная бутылки стоят натуральное число тугриков. Оказалось, что за 56 пустых бутылок не получится без доплаты получить 13 полных, зато если принести 13 пустых, то за них отдадут 3 полных, да ещё и сдачу дадут. Какое наименьшее число тугриков может стоить пустая бутылка? (С. Берлов по мотивам классики)
3. На доске написаны натуральные числа 1, 2, …, 4000. Разрешается взять любые два имеющихся на доске числа a и b, приписать слева к числу b число a, увеличить результат на единицу и записать на доску получившееся в итоге число вместо чисел a и b. Например, вместо чисел 12 и 29 можно записать 2913 или 1230. После нескольких таких операций на доске осталось одно число. Может ли это число быть кубом натурального числа? (Небольшая модификация задачи с LIX Белорусской математической олимпиады школьников, 10 класс, 2009)
4. Девять школьников образовали несколько клубов. В каждый клуб входят ровно трое школьников, и для любых двух клубов не более чем один из школьников посещает их оба. Каково наибольшее возможное количество клубов? (KoMaL–2016)
5. На столе стоят 50 одинаковых с виду гирь, по одной гире весом 51 г, 52 г, 53 г, …, 100 г. Также есть неточные двухчашечные весы, на каждую чашку которых можно класть по одной гире. Весы покажут, какая гиря тяжелее, но только если разность весов этих гирь превышает k граммов, иначе весы покажут равенство. При каком наибольшем натуральном k с помощью таких весов можно с гарантией узнать, сколько весит каждая из гирь на столе? (С. Берлов)
6. Квадрат разбит на квадратики (не обязательно одинаковые). Докажите, что эти квадратики можно покрасить в девять цветов так, чтобы любые два квадратика, имеющие хотя бы одну общую точку, были разных цветов. (Д. Карпов по мотивам классики)

7. Даны различные натуральные числа a1, a2, a3, a4, a5, a6, a7. Докажите, что . (А. Храбров)
8. Точка N — середина стороны BC треугольника ABC. На стороне AC этого треугольника отмечена точка K, так, что BAC = 2NKC. Докажите, что KC = BA+AK. (LXVI Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2016)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ПЕРВАЯ ЛИГА
1. Каждая клетка таблицы 89 окрашена в один из трех цветов: красный, синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных клеток и не меньше числа зеленых клеток. Какое наименьшее число зеленых клеток может быть в такой таблице? (LXI Белорусская математическая олимпиада школьников, 1011 классы, 2011)
2. В Джинистане продают бутылки тархуна и принимают пустые бутылки, причём как пустая, так и полная бутылки стоят натуральное число тугриков. Оказалось, что за 56 пустых бутылок не получится без доплаты получить 13 полных, зато если принести 13 пустых, то за них отдадут 3 полных, да ещё и сдачу дадут. Какое наименьшее число тугриков может стоить пустая бутылка? (С. Берлов по мотивам классики)
3. На доске написаны натуральные числа 1, 2, …, 4000. Разрешается взять любые два имеющихся на доске числа a и b, приписать слева к числу b число a, увеличить результат на единицу и записать на доску получившееся в итоге число вместо чисел a и b. Например, вместо чисел 12 и 29 можно записать 2913 или 1230. После нескольких таких операций на доске осталось одно число. Может ли это число быть кубом натурального числа? (Небольшая модификация задачи с LIX Белорусской математической олимпиады школьников, 10 класс, 2009)
4. Пятнадцать школьников образовали несколько клубов. В каждый клуб входят ровно трое школьников, и для любых двух клубов не более чем один из школьников посещает их оба. Докажите, что клубов не больше 35. (Упрощение задачи из KoMaL–2016)
5. На столе стоят 50 одинаковых с виду гирь, по одной гире весом 51 г, 52 г, 53 г, …, 100 г. Также есть неточные двухчашечные весы, на каждую чашку которых можно класть по одной гире. Весы покажут, какая гиря тяжелее, но только если разность весов этих гирь превышает k граммов, иначе весы покажут равенство. При каком наибольшем натуральном k с помощью таких весов можно с гарантией узнать, сколько весит каждая из гирь на столе? (С. Берлов)
6. Квадрат разбит на меньшие квадраты (не обязательно одинаковые). Всегда ли квадраты разбиения можно покрасить в три цвета таким образом, чтобы любые два квадрата, имеющие общий участок границы, были окрашены в разные цвета? (С. Берлов по мотивам классики)
7. Даны различные натуральные числа a, b, c и d. Докажите неравенство 
(a–b)2+(a–c)2+(a–d)2+(b–c)2+(b–d)2+(c–d)2  20. (А. Храбров)
8. Точка N — середина стороны BC треугольника ABC. На стороне AC этого треугольника отмечена точка K, так, что BAC = 2NKC. Докажите, что KC = BA+AK. (LXVI Белорусская математическая олимпиада школьников, 8 класс, 2016)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ВТОРАЯ ЛИГА
1. Каждая клетка таблицы 78 окрашена в один из трех цветов: красный, синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных клеток и не меньше числа зеленых клеток. Возможна ли такая раскраска, и если да, то сколько в ней может быть зеленых клеток? (LXI Белорусская математическая олимпиада школьников, 9 класс, 2011)
2. На занятии математического кружка преподаватель раздал ученикам девять карточек с цифрами от 1 до 9 (каждая цифра ровно на одной карточке). Петя расставляет карточки в произвольном порядке, а Вася находит сумму всевозможных двузначных чисел, составленных из двух цифр, стоящих рядом. Например, если Петя расставит карточки 1–3–5–7–9–2–4–6–8, то у Васи получится число 13+35+57+79+92+24+46+68 = 414. Найдите разницу между самым большим и самым маленьким числом, которое может получиться у Васи. (А. Штерн)
3. На доске написаны натуральные числа 1, 2, …, 50. Разрешается взять любые два имеющихся на доске числа a и b, приписать слева к числу b число a, уменьшить результат на единицу и записать на доску получившееся в итоге число вместо чисел a и b. Например, вместо чисел 12 и 30 можно записать 3011 или 1229. После нескольких таких операций на доске осталось одно число. Может ли это число быть квадратом натурального числа? (Небольшая модификация задачи с LIX Белорусской математической олимпиады школьников, 8 класс, 2009)
4. Пятнадцать школьников образовали несколько клубов. В каждый клуб входят ровно трое школьников, и для любых двух клубов не более чем один из школьников посещает их оба. Докажите, что клубов не больше 35. (Упрощение задачи из KoMaL–2016)
5. На столе стоят 20 одинаковых с виду гирь, по одной гире весом 21 г, 22 г, 23 г, …, 40 г. Также есть неточные двухчашечные весы, на каждую чашку которых можно класть по одной гире, и весы покажут, какая тяжелее, но только если разность весов этих гирь превышает восемь граммов, иначе весы покажут равенство. Как с помощью таких весов можно узнать, сколько весит каждая из гирь на столе? (Упрощение задачи С. Берлова)
6. Квадрат разбит на меньшие квадраты (не обязательно одинаковые). Всегда ли квадраты разбиения можно покрасить в три цвета таким образом, чтобы любые два квадрата, имеющие общий участок границы, были окрашены в разные цвета? (С. Берлов по мотивам классики)
7. Даны различные натуральные числа a, b, c и d. Докажите неравенство 
(a–b)2+(a–c)2+(a–d)2+(b–c)2+(b–d)2+(c–d)2  20. (А. Храбров)
8. Дан прямоугольный треугольник ABC с прямым углом C. На прямой AB по обе стороны от гипотенузы отметили такие точки K и M, что AK = AC и BM = BC. Найдите угол KCM. (Районный этап белорусской олимпиады, 7 класс, 2007)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
МЛАДШАЯ ГРУППА, ТРЕТЬЯ ЛИГА
1. Каждая клетка таблицы 77 окрашена в один из трех цветов: красный, синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных клеток и не меньше числа зеленых клеток. Возможна ли такая раскраска, и если да, то сколько в ней может быть зеленых клеток? (LXI Белорусская математическая олимпиада школьников, 9 класс, 2011)
2. На занятии математического кружка преподаватель раздал ученикам девять карточек с цифрами от 1 до 9 (каждая цифра ровно на одной карточке). Петя расставляет карточки в произвольном порядке, а Вася находит сумму всевозможных двузначных чисел, составленных из двух цифр, стоящих рядом. Например, если Петя расставит карточки 1–3–5–7–9–2–4–6–8, то у Васи получится число 13+35+57+79+92+24+46+68 = 414. Найдите разницу между самым большим и самым маленьким числом, которое может получиться у Васи. (А. Штерн)
3. На доске написаны натуральные числа 1, 2, 3, 4. Разрешается взять любые два имеющихся на доске числа a и b, приписать слева к числу b число a, увеличить результат на единицу и записать на доску получившееся в итоге число вместо чисел a и b. Например, вместо чисел 12 и 29 можно записать 2913 или 1230. После нескольких таких операций на доске осталось одно число. Может ли это число быть квадратом натурального числа? (LIX Белорусская математическая олимпиада школьников, 10 класс, 2009)
4. На большом листе бумаги прыгают две очень маленькие блохи. Первый прыжок блохи делают по прямой навстречу друг другу (возможно, их прыжки имеют разную длину). Первая блоха сначала прыгает вправо, потом вверх, потом влево, потом вниз, потом снова вправо и т.д. При этом каждый прыжок у неё на 1 см длиннее предыдущего. Вторая блоха сначала прыгает влево, потом вверх, потом вправо, потом вниз, потом снова влево и т.д. И каждый следующий прыжок у неё тоже на 1 см длиннее предыдущего. Через 100 прыжков блохи оказались на расстоянии 3 метров друг от друга. На каком расстоянии друг от друга находились блохи первоначально? (Омские олимпиады)
[bookmark: _GoBack]5. На столе стоят 20 одинаковых с виду гирь, по одной гире весом 21 г, 22 г, 23 г, …, 40 г. Также есть неточные двухчашечные весы, на каждую чашку которых можно класть по одной гире, и весы покажут, какая тяжелее, но только если разность весов этих гирь превышает восемь граммов, иначе весы покажут равенство. Как с помощью таких весов можно узнать, сколько весит каждая из гирь на столе? (Упрощение задачи С. Берлова)
6. Первая цифра пятизначного числа равна остатку от деления этого числа на 2, вторая — остатку от деления этого числа на 3, третья — остатку от деления этого числа на 4, четвёртая — остатку от деления этого числа на 5, пятая — остатку от деления этого числа на 6. Найдите все такие числа. Напомним, что первая цифра числа не может быть нулём. ()
7. Даны различные натуральные чисел a, b и c. Докажите, что (a–b)2+(a–c)2+(b–c)2  6. (А. Храбров)
8. Дан прямоугольный треугольник ABC с прямым углом C. На прямой AB по обе стороны от гипотенузы отметили такие точки K и M, что AK = AC и BM = BC. Найдите угол KCM. (Районный этап белорусской олимпиады, 7 класс, 2007)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ВЫСШАЯ ЛИГА
1. В каждой клетке квадратной таблицы 55 стоит натуральное число. За один ход можно брать любую клетку и ко всем числам, стоящим в соседних с ней по стороне клетках, прибавлять единицу. Всегда ли за несколько таких ходов можно получить таблицу, в которой все числа, стоящие в граничных клетках, делятся на 3? (Клетка называется граничной, если у неё есть сторона на границе таблицы). (С. Берлов по мотивам BW–2016)
2. На доске написаны натуральные числа 1, 2, …, 50. Разрешается взять любые два имеющихся на доске числа a и b, приписать слева к числу b число a, уменьшить результат на единицу и записать на доску получившееся в итоге вместо чисел a и b. Например, вместо чисел 12 и 30 можно записать 3011 или 1229. После нескольких таких операций на доске осталось одно число. Может ли это число быть квадратом натурального числа? (Модификация задачи с LIX Белорусской математической олимпиады школьников, 10 класс, 2009)
3. В Джинистане продают бутылки тархуна и принимают пустые бутылки, причём как пустая, так и полная бутылки стоят натуральное число тугриков. Оказалось, что за 56 пустых бутылок не получится без доплаты получить 13 полных, зато если принести 13 пустых, то за них отдадут 3 полных, да ещё и сдачу дадут. Какое наименьшее число тугриков может стоить пустая бутылка? (С. Берлов по мотивам классики)
4. Девять школьников образовали несколько клубов. В каждый клуб входят ровно трое школьников, и для любых двух клубов не более чем один из школьников посещает их оба. Каково наибольшее возможное количество клубов? (KoMaL–2016)
5. На занятии математического кружка преподаватель раздал ученикам восемнадцать карточек с цифрами от 1 до 9 (каждая цифра ровно на двух карточках). Петя расставляет все 18 карточек в ряд в произвольном порядке и находит сумму всех пятнадцати четырёхзначных чисел, составленных из четвёрок цифр, стоящих подряд. Помогите Пете расставить карточки в таком порядке, чтобы получившаяся сумма была максимальна. (А. Штерн)
6. Квадрат разбит на меньшие квадраты (не обязательно одинаковые). Всегда ли квадраты разбиения можно покрасить в три цвета таким образом, чтобы любые два квадрата, имеющие общий отрезок границы, были окрашены в разные цвета? (По мотивам классики)
7. На столе стоят 50 одинаковых с виду гирь, по одной гире весом 51 г, 52 г, 53 г, …, 100 г. Также есть неточные двухчашечные весы, на каждую чашку которых можно класть по одной гире. Весы покажут, какая гиря тяжелее, но только если разность весов этих гирь превышает k граммов, иначе весы покажут равенство. При каком наибольшем натуральном k с помощью таких весов можно с гарантией узнать, сколько весит каждая из гирь на столе? (С. Берлов)
8. Вася, Петя и Коля решили купить два одинаковых рюкзака. На первый они сбросились в отношении 8:6:5, а на второй — в отношении 7:5:4 (эти числа означают, соответственно, доли Васи, Пети и Коли). При этом оказалось, что один из ребят отдал за второй рюкзак на 25 рублей больше, чем за первый. Сколько стоил один рюкзак? (По мотивам болгарских олимпиад)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ПЕРВАЯ ЛИГА
1. В каждой клетке квадратной таблицы 55 стоит натуральное число. За один ход можно брать любую клетку и ко всем числам, стоящим в соседних с ней по стороне клетках, прибавлять единицу. Всегда ли за несколько таких ходов можно получить таблицу, в которой все числа, стоящие в граничных клетках, делятся на 3? (Клетка называется граничной, если у неё есть сторона на границе таблицы). (С. Берлов по мотивам BW–2016)
2. На доске написаны натуральные числа 1, 2, …, 50. Разрешается взять любые два имеющихся на доске числа a и b, приписать слева к числу b число a, уменьшить результат на единицу и записать на доску получившееся в итоге вместо чисел a и b. Например, вместо чисел 12 и 30 можно записать 3011 или 1229. После нескольких таких операций на доске осталось одно число. Может ли это число быть квадратом натурального числа?  (Модификация задачи с LIX Белорусской математической олимпиады школьников, 10 класс, 2009)
3. Даны три различных натуральных числа. Петя выписал на доску квадраты всех трёх их попарных разностей. Докажите, что сумма выписанных Петей чисел не меньше шести. (А. Храбров)
4. Двадцать школьников образовали несколько клубов. В каждый клуб входят ровно четверо школьников, и для любых двух клубов не более чем один из школьников посещает их оба. Докажите, что всего клубов не более 30. (KoMaL–2016)
5. На занятии математического кружка преподаватель раздал ученикам восемнадцать карточек с цифрами от 1 до 9 (каждая цифра ровно на двух карточках). Петя расставляет все 18 карточек в ряд в произвольном порядке и находит сумму всех пятнадцати четырёхзначных чисел, составленных из четвёрок цифр, стоящих подряд. Помогите Пете расставить карточки в таком порядке, чтобы получившаяся сумма была максимальна. (А. Штерн)
6. Квадрат разбит на меньшие квадраты (не обязательно одинаковые). Всегда ли квадраты разбиения можно покрасить в три цвета таким образом, чтобы любые два квадрата, имеющие общий отрезок границы, были окрашены в разные цвета? (По мотивам классики)
7. На столе стоят 50 одинаковых с виду гирь, по одной гире весом 51 г, 52 г, 53 г, …, 100 г. Также есть неточные двухчашечные весы, на каждую чашку которых можно класть по одной гире. Весы покажут, какая гиря тяжелее, но только если разность весов этих гирь превышает k граммов, иначе весы покажут равенство. При каком наибольшем натуральном k с помощью таких весов можно с гарантией узнать, сколько весит каждая из гирь на столе? (С. Берлов)
8. Вася, Петя и Коля решили купить два одинаковых рюкзака. На первый они сбросились в отношении 8:6:5, а на второй — в отношении 7:5:4 (эти числа означают, соответственно, доли Васи, Пети и Коли). При этом оказалось, что один из ребят отдал за второй рюкзак на 25 рублей больше, чем за первый. Сколько стоил один рюкзак? (По мотивам болгарских олимпиад)

XLVIII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. ТЮМЕНЬ, 25.11–01.12.2016
МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №2. 28.11.2016
ГРУППА «СТАРТ», ВТОРАЯ ЛИГА
1. В каждой клетке квадратной таблицы 33 стоит натуральное число. За один ход можно брать любую клетку и ко всем числам, стоящим в соседних с ней по стороне клетках, прибавлять единицу. Всегда ли за несколько таких ходов можно получить таблицу, в которой все числа, стоящие в граничных клетках, делятся на 3? (Клетка называется граничной, если у неё есть сторона на границе таблицы). (С. Берлов по мотивам BW–2016)
2. По большому листу бумаги прыгают две очень маленькие блохи. Первый прыжок блохи делают по прямой навстречу друг другу (возможно, их прыжки имеют разную длину). Затем, перед каждым следующим прыжком блохи поворачиваются на 90 градусов. Первая блоха – против часовой стрелки, а вторая – по часовой стрелке.  При этом каждый прыжок у каждой из блох на 1 см длиннее её предыдущего прыжка. Через 100 прыжков блохи оказались на расстоянии 3 метров друг от друга. На каком расстоянии друг от друга находились блохи первоначально? (Омские олимпиады)
3. Вася, Петя и Коля решили купить два одинаковых рюкзака. На первый они сбросились в отношении 8:6:5, а на второй — в отношении 7:5:4 (эти числа означают, соответственно, доли Васи, Пети и Коли). При этом оказалось, что один из ребят отдал за второй рюкзак на 25 рублей больше, чем за первый. Сколько стоил один рюкзак? (По мотивам болгарских олимпиад)
4. На занятии математического кружка преподаватель раздал ученикам девять карточек с цифрами от 1 до 9 (каждая цифра ровно на одной карточке). Петя расставляет карточки в произвольном порядке, а Вася находит сумму всевозможных двузначных чисел, составленных из двух цифр, стоящих рядом. Например, если Петя расставит карточки 1-3-5-7-9-2-4-6-8, то у Васи получится число 13+35+57+79+92+24+46+68=414. Найдите разницу между самым большим и самым маленьким числом, которое может получиться у Васи. (А. Штерн)
5. Имеется четыре кубика с рёбрами 1 см, 2 см, 3 см и 5 см. Можно ли собрать из этих кубиков фигуру, у которой площадь поверхности составляет менее 200 см2? Кубики можно ставить друг на друга гранями.  Фигура не должна распадаться на несколько не связанных между собой частей. (Болгарские олимпиады)
6. Каждая клетка таблицы 77 окрашена в один из трех цветов: красный, синий или зеленый. При этом в каждой строке таблицы число красных клеток не меньше числа синих клеток и не меньше числа зеленых клеток, а в каждом столбце таблицы число синих клеток не меньше числа красных клеток и не меньше числа зеленых клеток. Возможна ли такая раскраска, и если да, то сколько в ней может быть зеленых клеток? (LXI Белорусская математическая олимпиада школьников, 9 класс, 2011)
7. Первая цифра пятизначного числа равна остатку от деления этого числа на 2, вторая — остатку от деления этого числа на 3, третья — остатку от деления этого числа на 4, четвёртая — остатку от деления этого числа на 5, пятая — остатку от деления этого числа на 6. Найдите все такие числа. Напомним, что первая цифра числа не может быть нулём. ()
8. На столе стоят 20 одинаковых с виду гирь, по одной гире весом 21 г, 22 г, 23 г, …, 40 г. Также есть неточные двухчашечные весы, на каждую чашку которых можно класть по одной монете, и весы покажут, какая тяжелее, но только если разность весов этих монет превышает восемь граммов. Как с помощью таких весов можно узнать, сколько весит каждая из гирь на столе? (С. Берлов)
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