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íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, ÷ùóûáñ ìéçá

1. îÁ ÍÁÒÛÒÕÔÅ �ÒÉÇÏÒÏÄÎÏÇÏ �ÏÅÚÄÁ íÏÓË×Á{ðÅÔÕÛËÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÓÔÁÎ-

�ÉÊ. ÷ ËÁÓÓÁÈ �ÒÏÄÁÀÔÓÑ ÂÉÌÅÔÙ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÓÔÁÎ�ÉÉ ÄÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ; �ÅÎÁ �ÒÏÅÚÄÁ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ

Ä×ÕÍÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÓÔÁÎ�ÉÑÍÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ. ÷ÅÎÉÞËÁ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �Ï �ÕÔÉ ÓÏ ÓÔÁÎ�ÉÉ A ÎÁ

ÓÔÁÎ�ÉÀ B ×ÙÈÏÄÉÔØ ÉÚ ÜÌÅËÔÒÉÞËÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÒÁÚ (�ÏËÕ�ÁÑ ÂÉÌÅÔ ÎÁ ËÁÖÄÕÀ �ÏÅÚÄËÕ ÏÔÄÅÌØÎÏ),

ÔÏ �ÅÎÁ �ÒÑÍÏÇÏ ÂÉÌÅÔÁ ÏÔ A ÄÏ B ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ×Ä×ÏÅ ÄÏÒÏÖÅ ÓÁÍÏÇÏ ÄÏÒÏÇÏÇÏ ÉÚ ÂÉÌÅÔÏ× ÎÁ

ÏÔÄÅÌØÎÙÅ �ÅÒÅÇÏÎÙ. ÷ÅÎÉÞËÁ ÄÏÅÈÁÌ ÏÔ íÏÓË×Ù ÄÏ ðÅÔÕÛËÏ×, ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÁÎ�ÉÉ ×ÙÈÏÄÑ É �ÏËÕ�ÁÑ

ÂÉÌÅÔ ÄÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÅÚÄ ÏÔ íÏÓË×Ù ÄÏ ðÅÔÕÛËÏ× �Ï �ÒÑÍÏÍÕ ÂÉÌÅÔÕ ÏÂÏÛ£ÌÓÑ ÂÙ

ÅÍÕ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÄÏÒÏÖÅ. (ðÏÌØÛÁ, 2020/21, 3 ÜÔÁ�)
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(ìÁÔ×ÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ííï, 2021)

3. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ F , Á ÌÕÞÉ BA É CD

{ × ÔÏÞËÅ E. óÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× EF , BF É BC { ÔÏÞËÉ G, H É I ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

∠GFD = ∠GIH . (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5107)

4. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ BCC
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. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÙÅ B
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�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. (óûá, 2021)

5. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÄÏÓËÉ 100 × 100 ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ 0. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ

×ÙÂÒÁÔØ ÓÔÒÏËÕ ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÅ� É �ÏÍÅÎÑÔØ × ÎÅÊ ×ÓÅ 0 ÎÁ 1, Á ×ÓÅ 1 { ÎÁ 0. óÁÛÁ �ÒÏÄÅÌÁÌ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ó

ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÔÒÏË É ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÓÔÏÌÂ�Ï× × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ Ó ËÁÖÄÏÊ ÌÉÎÉÅÊ. ðÏÓÌÅ

ËÁÖÄÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÏÎ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÌ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ ×Ï ×ÓÅÈ ËÌÅÔËÁÈ ÄÏÓËÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ 200 ÞÉÓÅÌ, �ÏÄÓÞÉÔÁÎÎÙÈ óÁÛÅÊ? (á. áÎÔÒÏ�Ï×, ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÜÔÁ�

ÔÕÒÎÉÒÁ ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á 2021)

6. ÷ ÓÔÒÁÎÅ íÁÒÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍËÏ×. éÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ ×ÅÄÕÔ ÔÒÉ ÄÏÒÏÇÉ. òÙ�ÁÒØ

ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÓÑ × ÓÔÒÁÎÓÔ×ÉÅ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏ ÚÁÍËÁ. óÔÒÁÎÓÔ×ÕÑ �Ï ÄÏÒÏÇÁÍ, ÏÎ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ

ÎÁ ÅÇÏ �ÕÔÉ, �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÌÉÂÏ ÎÁ�ÒÁ×Ï, ÌÉÂÏ ÎÁÌÅ×Ï �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÄÏÒÏÇÅ, �Ï ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉÅÈÁÌ.

òÙ�ÁÒØ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ Ó×ÏÒÁÞÉ×ÁÌ × ÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ Ó×ÅÒÎÕÌ �ÅÒÅÄ ÜÔÉÍ, É ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ

×ÒÅÍÑ ×�ÅÒ×ÙÅ ÓÎÏ×Á ÏËÁÚÁÌÓÑ × Ó×Ï£Í ÚÁÍËÅ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚ ÏÎ ÍÏÇ �ÒÏÅÈÁÔØ ÞÅÒÅÚ

ÚÁÍÏË ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÄÒÕÇÏÇÏ ÒÙ�ÁÒÑ? (óûá, 2021)
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îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÈÏÒÏÛÉÅ ÞÉÓÌÁ. (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2020)

8. äÁÎÏ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p > 5. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ (x
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ÞÔÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏÔ ÏÓÔÁÔÏË ÒÁ×ÅÎ 1, ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ, ÓËÏÌØËÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ

ÒÁ×ÅÎ 4. (ðÏÌØÛÁ, 2020/21, 2 ÜÔÁ�)
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. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ
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| (ÅÓÌÉ m = 2021, ×ÔÏÒÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ 0). (óÁÕÄÏ×ÓËÁÑ

áÒÁ×ÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÀÎÉÏÒÓËÕÀ âÁÌËÁÎÉÁÄÕ, 2019)

2. ä×ÕÍ óÁÛÁÍ, ëÉÒÉÌÌÕ É óÅÒ£ÖÅ ÓÅÊÞÁÓ ÓÕÍÍÁÒÎÏ 136 ÌÅÔ; 25 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÓÕÍÍÁ ×ÏÚÒÁÓÔÏ×

ÔÅÈ, ËÔÏ ÕÖÅ ÒÏÄÉÌÓÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÁ 41 ÇÏÄ, Á ÅÝ£ ÚÁ 10 ÌÅÔ ÄÏ ÜÔÏÇÏ { 17 ÌÅÔ. óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ ëÉÒÉÌÌÁ,



ëÉÒÉÌÌ ÓÔÁÒÛÅ ×ÔÏÒÏÇÏ óÁÛÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ óÅÒ£ÖÉ. þÅÊ ×ÏÚÒÁÓÔ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �Ï

ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ? ÷ÏÚÒÁÓÔ { ÜÔÏ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. (á. áÎÔÒÏ�Ï×)

3. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ F , Á ÌÕÞÉ BA É CD

{ × ÔÏÞËÅ E. óÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× EF , BF É BC { ÔÏÞËÉ G, H É I ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

∠GFD = ∠GIH . (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5107)
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�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. (óûá, 2021)

5. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÄÏÓËÉ 100 × 100 ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ 0. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ

×ÙÂÒÁÔØ ÓÔÒÏËÕ ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÅ� É �ÏÍÅÎÑÔØ × ÎÅÊ ×ÓÅ 0 ÎÁ 1, Á ×ÓÅ 1 { ÎÁ 0. óÁÛÁ �ÒÏÄÅÌÁÌ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ó

ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÔÒÏË É ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÓÔÏÌÂ�Ï× × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ Ó ËÁÖÄÏÊ ÌÉÎÉÅÊ. ðÏÓÌÅ

ËÁÖÄÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÏÎ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÌ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ ×Ï ×ÓÅÈ ËÌÅÔËÁÈ ÄÏÓËÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ 200 ÞÉÓÅÌ, �ÏÄÓÞÉÔÁÎÎÙÈ óÁÛÅÊ? (á. áÎÔÒÏ�Ï×, ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÜÔÁ�

ÔÕÒÎÉÒÁ ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á 2021)

6. ÷ ÓÔÒÁÎÅ íÁÒÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍËÏ×. éÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ ×ÅÄÕÔ ÔÒÉ ÄÏÒÏÇÉ. òÙ�ÁÒØ

ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÓÑ × ÓÔÒÁÎÓÔ×ÉÅ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏ ÚÁÍËÁ. óÔÒÁÎÓÔ×ÕÑ �Ï ÄÏÒÏÇÁÍ, ÏÎ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ

ÎÁ ÅÇÏ �ÕÔÉ, �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÌÉÂÏ ÎÁ�ÒÁ×Ï, ÌÉÂÏ ÎÁÌÅ×Ï �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÄÏÒÏÇÅ, �Ï ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉÅÈÁÌ.

òÙ�ÁÒØ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ Ó×ÏÒÁÞÉ×ÁÌ × ÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ Ó×ÅÒÎÕÌ �ÅÒÅÄ ÜÔÉÍ, É ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ

×ÒÅÍÑ ×�ÅÒ×ÙÅ ÓÎÏ×Á ÏËÁÚÁÌÓÑ × Ó×Ï£Í ÚÁÍËÅ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚ ÏÎ ÍÏÇ �ÒÏÅÈÁÔØ ÞÅÒÅÚ

ÚÁÍÏË ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÄÒÕÇÏÇÏ ÒÙ�ÁÒÑ? (óûá, 2021)
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îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÈÏÒÏÛÉÅ ÞÉÓÌÁ. (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2020)

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x; y), ÇÄÅ 1 6 x; y 6 106.

ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÔÏÞËÉ (x; y) É (x

′
; y

′
) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ (i) x > x

′ − 10 É

y > y

′−10, ÉÌÉ (ii) x′ > x−10 É y′ > y−10. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÍÅÞÅÎÏ?
(ðÏÌØÛÁ, 2020/21, 1 ÜÔÁ�)
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2. ä×ÕÍ óÁÛÁÍ, ëÉÒÉÌÌÕ É óÅÒ£ÖÅ ÓÅÊÞÁÓ ÓÕÍÍÁÒÎÏ 136 ÌÅÔ; 25 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÓÕÍÍÁ ×ÏÚÒÁÓÔÏ×

ÔÅÈ, ËÔÏ ÕÖÅ ÒÏÄÉÌÓÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÁ 41 ÇÏÄ, Á ÅÝ£ ÚÁ 10 ÌÅÔ ÄÏ ÜÔÏÇÏ { 17 ÌÅÔ. óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ ëÉÒÉÌÌÁ,

ëÉÒÉÌÌ ÓÔÁÒÛÅ ×ÔÏÒÏÇÏ óÁÛÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ óÅÒ£ÖÉ. þÅÊ ×ÏÚÒÁÓÔ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �Ï

ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ? ÷ÏÚÒÁÓÔ { ÜÔÏ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. (á. áÎÔÒÏ�Ï×)

3. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ F , Á ÌÕÞÉ BA É CD

{ × ÔÏÞËÅ E. óÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× EF , BF É BC { ÔÏÞËÉ G, H É I ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

∠GFD = ∠GIH . (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5107)

4. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ BCC

1

B

2

, CAA

1

C

2

É ABB

1

A

2

�ÏÓÔÒÏÅÎÙ ÎÁÒÕÖÕ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÁ ABC. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ∠BC
1

C + ∠CA
1

A+ ∠AB
1

B = 180

◦
. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÙÅ B

1

C

2

, C

1

A

2

É

A

1

B

2

�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. (óûá, 2021)

5. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÄÏÓËÉ 100 × 100 ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ 0. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ

×ÙÂÒÁÔØ ÓÔÒÏËÕ ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÅ� É �ÏÍÅÎÑÔØ × ÎÅÊ ×ÓÅ 0 ÎÁ 1, Á ×ÓÅ 1 { ÎÁ 0. óÁÛÁ �ÒÏÄÅÌÁÌ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ó

ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÔÒÏË É ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÓÔÏÌÂ�Ï× × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ Ó ËÁÖÄÏÊ ÌÉÎÉÅÊ. ðÏÓÌÅ

ËÁÖÄÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÏÎ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÌ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ ×Ï ×ÓÅÈ ËÌÅÔËÁÈ ÄÏÓËÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ 200 ÞÉÓÅÌ, �ÏÄÓÞÉÔÁÎÎÙÈ óÁÛÅÊ? (á. áÎÔÒÏ�Ï×, ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÜÔÁ�

ÔÕÒÎÉÒÁ ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á 2021)

6. ÷ ÓÔÒÁÎÅ íÁÒÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍËÏ×. éÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ ×ÅÄÕÔ ÔÒÉ ÄÏÒÏÇÉ. òÙ�ÁÒØ

ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÓÑ × ÓÔÒÁÎÓÔ×ÉÅ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏ ÚÁÍËÁ. óÔÒÁÎÓÔ×ÕÑ �Ï ÄÏÒÏÇÁÍ, ÏÎ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ



ÎÁ ÅÇÏ �ÕÔÉ, �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÌÉÂÏ ÎÁ�ÒÁ×Ï, ÌÉÂÏ ÎÁÌÅ×Ï �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÄÏÒÏÇÅ, �Ï ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉÅÈÁÌ.

òÙ�ÁÒØ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ Ó×ÏÒÁÞÉ×ÁÌ × ÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ Ó×ÅÒÎÕÌ �ÅÒÅÄ ÜÔÉÍ, É ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ

×ÒÅÍÑ ×�ÅÒ×ÙÅ ÓÎÏ×Á ÏËÁÚÁÌÓÑ × Ó×Ï£Í ÚÁÍËÅ. íÏÇ ÌÉ ÏÎ ÔÒÉ ÒÁÚÁ �ÒÏÅÈÁÔØ ÞÅÒÅÚ ÚÁÍÏË ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ

ÄÒÕÇÏÇÏ ÒÙ�ÁÒÑ? (óûá, 2021)

7. õ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ d, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ√
n 6 d 6

3

√
n

2

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ n ÅÓÔØ �ÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ p >

3

√
n

2

. (ðÏÌØÛÁ, 2020/21, 1 ÜÔÁ�)

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x; y), ÇÄÅ 1 6 x; y 6 106.

ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÔÏÞËÉ (x; y) É (x

′
; y

′
) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ (i) x > x

′ − 10 É

y > y

′−10, ÉÌÉ (ii) x′ > x−10 É y′ > y−10. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÍÅÞÅÎÏ?
(ðÏÌØÛÁ, 2020/21, 1 ÜÔÁ�)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, �òå�øñ ìéçá

1. äÁÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a

1

, a

2

, : : : , a

2021

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É k, 1 6 m 6 2021, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ a

1

+ a

2

+ : : : + a

m

É a

m+1

+ a

m+2

+ : : : + a

2021

ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ |a
k

| (ÅÓÌÉ m = 2021, ×ÔÏÒÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ 0). (óÁÕÄÏ×ÓËÁÑ

áÒÁ×ÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÀÎÉÏÒÓËÕÀ âÁÌËÁÎÉÁÄÕ, 2019)

2. ä×ÕÍ óÁÛÁÍ, ëÉÒÉÌÌÕ É óÅÒ£ÖÅ ÓÅÊÞÁÓ ÓÕÍÍÁÒÎÏ 136 ÌÅÔ; 25 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÓÕÍÍÁ ×ÏÚÒÁÓÔÏ×

ÔÅÈ, ËÔÏ ÕÖÅ ÒÏÄÉÌÓÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÁ 41 ÇÏÄ, Á ÅÝ£ ÚÁ 10 ÌÅÔ ÄÏ ÜÔÏÇÏ { 17 ÌÅÔ. óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ ëÉÒÉÌÌÁ,

ëÉÒÉÌÌ ÓÔÁÒÛÅ ×ÔÏÒÏÇÏ óÁÛÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ óÅÒ£ÖÉ. þÅÊ ×ÏÚÒÁÓÔ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �Ï

ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ? ÷ÏÚÒÁÓÔ { ÜÔÏ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. (á. áÎÔÒÏ�Ï×)

3. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ F , Á ÌÕÞÉ BA É CD

{ × ÔÏÞËÅ E. óÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× EF , BF É BC { ÔÏÞËÉ G, H É I ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

∠GFD = ∠GIH . (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5107)

4. �ÏÞËÉ D, E É F ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC, CA É AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ

ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË DE �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ Ë AC É ∠BAC = 2∠BFD. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ AE = EC + BD É

CD = DB +AF . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC { ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ. (ðÅÒÕ, 2018, ÕÒÏ×ÅÎØ 2)

5. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÄÏÓËÉ 100×100 ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ 0. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ×Ù-

ÂÒÁÔØ ÓÔÒÏËÕ ÉÌÉ ÓÔÏÌÂÅ� É �ÏÍÅÎÑÔØ × ÎÅÊ ×ÓÅ 0 ÎÁ 1, Á ×ÓÅ 1 { ÎÁ 0. óÁÛÁ �ÒÏÄÅÌÁÌ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ó ËÁÖÄÏÊ

ÉÚ ÓÔÒÏË É ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÓÔÏÌÂ�Ï× × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. ðÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÏÎ �ÏÄÓÞÉÔÙ×ÁÌ ÓÕÍÍÕ

ÞÉÓÅÌ ×Ï ×ÓÅÈ ËÌÅÔËÁÈ ÄÏÓËÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ 200 ÞÉÓÅÌ,

�ÏÄÓÞÉÔÁÎÎÙÈ óÁÛÅÊ? (á. áÎÔÒÏ�Ï×, ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÜÔÁ� ÔÕÒÎÉÒÁ ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á 2021, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

6. ÷ ÓÔÒÁÎÅ íÁÒÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍËÏ×. éÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ ×ÅÄÕÔ ÔÒÉ ÄÏÒÏÇÉ. òÙ�ÁÒØ

ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÓÑ × ÓÔÒÁÎÓÔ×ÉÅ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏ ÚÁÍËÁ. óÔÒÁÎÓÔ×ÕÑ �Ï ÄÏÒÏÇÁÍ, ÏÎ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÍËÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ

ÎÁ ÅÇÏ �ÕÔÉ, �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÌÉÂÏ ÎÁ�ÒÁ×Ï, ÌÉÂÏ ÎÁÌÅ×Ï �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÄÏÒÏÇÅ, �Ï ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÉÅÈÁÌ.

òÙ�ÁÒØ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ Ó×ÏÒÁÞÉ×ÁÌ × ÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ Ó×ÅÒÎÕÌ �ÅÒÅÄ ÜÔÉÍ, É ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ

×ÒÅÍÑ ×�ÅÒ×ÙÅ ÓÎÏ×Á ÏËÁÚÁÌÓÑ × Ó×Ï£Í ÚÁÍËÅ. íÏÇ ÌÉ ÏÎ ÔÒÉ ÒÁÚÁ �ÒÏÅÈÁÔØ ÞÅÒÅÚ ÚÁÍÏË ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ

ÄÒÕÇÏÇÏ ÒÙ�ÁÒÑ? (óûá, 2021)

7. õ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ d, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ√
n 6 d 6

3

√
n

2

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ n ÅÓÔØ �ÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ p >

3

√
n

2

. (ðÏÌØÛÁ, 2020/21, 1 ÜÔÁ�)

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x; y), ÇÄÅ 1 6 x; y 6 106.

ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÔÏÞËÉ (x; y) É (x

′
; y

′
) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÊ (i) x > x

′ − 10 É

y > y

′−10, ÉÌÉ (ii) x′ > x−10 É y′ > y−10. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÍÅÞÅÎÏ?
(ðÏÌØÛÁ, 2020/21, 1 ÜÔÁ�)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷ùóûáñ ìéçá

1. äÁÎÏ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ �ÁÒÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ a É b, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÁ ÞÉÓÌÁ

4a+p

b

+

4b+p

a

É

a

2

b

+

b

2

a

�ÅÌÙÅ. (àÎÉÏÒÓËÁÑ âÁÌËÁÎÉÁÄÁ, ÛÏÒÔÌÉÓÔ, 2008)

2. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ 2

2021

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÁÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (a

i

; b

i

), ÔÁËÉÈ ÞÔÏ

1

a

1

b

1

+

1

a

2

b

2

+ : : :+

1

a

2

2021
b

2

2021

= 1



É

a

1

+ a

2

+ : : :+ a

2

2021

+ b

1

+ b

2

+ : : :+ b

2

2021

= 3

2022

?

îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÁÒÙ (a; b) É (; d) ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ a =  É

b = d. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ a

1

, : : : a

2

2021

, b

1

, : : : , b

2

2021

ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ. (ìÁÔ×ÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ

ííï, 2021)

3. ëÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 13× 13 ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × Þ£ÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ÉÎ×ÅÒÔÉ-

ÒÏ×ÁÔØ �×ÅÔÁ ×ÓÅÈ ËÌÅÔÏË ÌÀÂÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 2× 2 ÉÌÉ ÌÀÂÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 9× 9. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ

×ÓÅ ËÌÅÔËÉ Þ£ÒÎÙÍÉ? (û×Å�ÉÑ, 2017)

4. ÷ ÂÏÌØÎÉ�Å ÔÒÉ �ÁÌÁÔÙ �Ï 200 �Á�ÉÅÎÔÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÕÓÔÙÈ �ÁÌÁÔ. ä×Á ×ÒÁÞÁ ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ

ÉÇÒÕ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÒÁÞÅÊ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÁÌÁÔÕ, ÒÁÓÓÅÌÑÅÔ �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ£ × Ä×Å ÉÌÉ

ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ, Á �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ �ÁÌÁÔ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÉÚ ÂÏÌØÎÉ�Ù. ÷ÒÁÞÉ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ,

É ÔÏÔ, ËÔÏ ÕÔÒÏÍ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏÊ ×ÒÁÞ ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ { �ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ

×ÔÏÒÏÊ? (ÉÚ 6-ÇÏ ËÌÁÓÓÁ)

5. öÁÎÎÁ ÚÁ�ÏÌÎÑÅÔ ÔÁÂÌÉ�Õ n × n �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÎÁ Ó×ÏÊ ×ÙÂÏÒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÁ × ËÁÖÄÏÊ

ÓÔÒÏËÅ É × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÂÙÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ Þ£ÒÔÉË É ÓÔÉÒÁÅÔ ÞÉÓÌÁ × ÎÅ-

ÓËÏÌØËÉÈ ËÌÅÔËÁÈ. öÁÎÎÁ ÈÏÞÅÔ �ÏËÒÁÓÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅ�ÕÓÔÙÈ ËÌÅÔÏË × ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

×Ù�ÏÌÎÑÌÏÓØ Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ:

(i) × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÊ ËÒÁÓÎÏÊ ËÌÅÔËÉ;

(ii) ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÎÅ�ÕÓÔÏÊ É ÎÅÏËÒÁÛÅÎÎÏÊ ËÌÅÔËÉ ÉÌÉ ÅÓÔØ ËÒÁÓÎÁÑ ËÌÅÔËÁ × ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÒÏËÅ Ó

ÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÉÌÉ ËÒÁÓÎÁÑ ËÌÅÔËÁ × ÔÏÍ ÖÅ ÓÔÏÌÂ�Å Ó ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ öÁÎÎÁ ÍÏÖÅÔ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÞÉÓÌÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ

Þ£ÒÔÉËÁ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ ÖÅÌÁÅÍÏÅ. (çÅÒÍÁÎÉÑ, 2018)

6. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC;CA É AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÏÞËÉ D;E É F ÔÁË,

ÞÔÏ DE ⊥ AC É ∠BAC = 2∠BFD. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ AE = EC +BD É CD = DB+AF . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ. (ðÅÒÕ, 2018)

7. çÒÕ��Á ÉÚ 101 ÄÅÔÅÊ ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÁÓØ × ÌÅÓ ÚÁ ÇÒÉÂÁÍÉ. ëÁÖÄÙÊ ÒÅÂ£ÎÏË ÓÏÂÒÁÌ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2020, ÎÏ

ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÇÒÉÂ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ ÄÅÔÅÊ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕ��Ù ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

ÇÒÉÂÏ× Õ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÒÕ�� ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2020. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÒÉÂÏ× ÍÏÇÌÉ ÓÏÂÒÁÔØ ×ÓÅ ÄÅÔÉ

×ÍÅÓÔÅ? (õËÒÁÉÎÁ, 2021)

8. ðÕÓÔØ a

1

, a

2

, : : : { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ a

1

= 2021 É

a

n+1

= (a

1

+ a

2

+ · · ·+ a

n

)

2 − 1

ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ n > 2 ÞÉÓÌÏ a

n

ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ × �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ 2n

ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÇÄÅ ËÁÖÄÙÊ ÂÏÌØÛÅ 1. óÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. (�ÁÉÌÁÎÄ, 2021)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ðåò÷áñ ìéçá

1. ëÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 13× 13 ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × Þ£ÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ÉÎ×ÅÒÔÉ-

ÒÏ×ÁÔØ �×ÅÔÁ ×ÓÅÈ ËÌÅÔÏË ÌÀÂÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 2× 2 ÉÌÉ ÌÀÂÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 9× 9. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ

×ÓÅ ËÌÅÔËÉ Þ£ÒÎÙÍÉ? (û×Å�ÉÑ, 2017)

2. îÁÚÏ×ÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ m É k,

ÞÔÏ m

3 − k! = n. ëÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ 2021 ÂÏÌØÛÅ { �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ ÉÌÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ? (ïÓÅÎÎÉÊ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ ÉÍ. ÁËÁÄÅÍÉËÁ óÔÅÆÁÎÁ äÏÄÕÎÅËÏ×Á, âÏÌÇÁÒÉÑ, 2019)

3. ÷ ÂÏÌØÎÉ�Å ÔÒÉ �ÁÌÁÔÙ �Ï 200 �Á�ÉÅÎÔÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÕÓÔÙÈ �ÁÌÁÔ. ä×Á ×ÒÁÞÁ ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ

ÉÇÒÕ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÒÁÞÅÊ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÁÌÁÔÕ, ÒÁÓÓÅÌÑÅÔ �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ£ × Ä×Å ÉÌÉ

ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ, Á �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ �ÁÌÁÔ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÉÚ ÂÏÌØÎÉ�Ù. ÷ÒÁÞÉ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ,

É ÔÏÔ, ËÔÏ ÕÔÒÏÍ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏÊ ×ÒÁÞ ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ { �ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ

×ÔÏÒÏÊ? (ÉÚ 6-ÇÏ ËÌÁÓÓÁ)

4. öÁÎÎÁ ÚÁ�ÏÌÎÑÅÔ ÔÁÂÌÉ�Õ n × n �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÎÁ Ó×ÏÊ ×ÙÂÏÒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÁ × ËÁÖÄÏÊ

ÓÔÒÏËÅ É × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÂÙÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ Þ£ÒÔÉË É ÓÔÉÒÁÅÔ ÞÉÓÌÁ × ÎÅ-

ÓËÏÌØËÉÈ ËÌÅÔËÁÈ. öÁÎÎÁ ÈÏÞÅÔ �ÏËÒÁÓÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅ�ÕÓÔÙÈ ËÌÅÔÏË × ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

×Ù�ÏÌÎÑÌÏÓØ Ä×Á ÕÓÌÏ×ÉÑ:



(i) × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÊ ËÒÁÓÎÏÊ ËÌÅÔËÉ;

(ii) ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÎÅ�ÕÓÔÏÊ É ÎÅÏËÒÁÛÅÎÎÏÊ ËÌÅÔËÉ ÉÌÉ ÅÓÔØ ËÒÁÓÎÁÑ ËÌÅÔËÁ × ÔÏÊ ÖÅ ÓÔÒÏËÅ Ó

ÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÉÌÉ ËÒÁÓÎÁÑ ËÌÅÔËÁ × ÔÏÍ ÖÅ ÓÔÏÌÂ�Å Ó ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ öÁÎÎÁ ÍÏÖÅÔ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÞÉÓÌÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ

Þ£ÒÔÉËÁ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ ÖÅÌÁÅÍÏÅ. (çÅÒÍÁÎÉÑ, 2018)

5. ÷ÁÓÑ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÓÌÅÄÉÔ ÚÁ ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÙÅ 9

×Ù�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÌÉ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÂÏÌØÛÉÊ ÅÄÉÎÉ�Ù, Á ÎÉËÁËÉÅ 10 ×Ù�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÏÇÏ

ÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÎÅ ÉÍÅÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÷ÁÓÑ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ×Ù�ÉÓÁÔØ ÏÞÅÒÅÄÎÏÅ

ÞÉÓÌÏ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021)

6. äÁÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a

1

, a

2

, : : : , a

2021

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É k, 1 6 m 6 2021, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ a

1

+ a

2

+ : : : + a

m

É a

m+1

+ a

m+2

+ : : : + a

2021

ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ |a
k

| (ÅÓÌÉ m = 2021, ×ÔÏÒÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ 0). (óÁÕÄÏ×ÓËÁÑ

áÒÁ×ÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÀÎÉÏÒÓËÕÀ âÁÌËÁÎÉÁÄÕ, 2019)

7. ÷ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC (AB = BC) ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BC ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ D ÔÁËÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ AD = BC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁADC É ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÏÔÒÅÚËÕ

CD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ AC. (ÆÏÌØËÌÏÒ)

8. ðÕÓÔØ a, b É  { ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÚ ÞÉÓÅÌ

a+ b

a+ b− 

;

b+ 

b+ − a

;

+ a

+ a− b

ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ 2? (ëÉÅ×ÓËÁÑ ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2020)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷�ïòáñ ìéçá

1. ëÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 13× 13 ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × Þ£ÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ÉÎ×ÅÒÔÉ-

ÒÏ×ÁÔØ �×ÅÔÁ ×ÓÅÈ ËÌÅÔÏË ÌÀÂÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 2× 2 ÉÌÉ ÌÀÂÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 9× 9. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ

×ÓÅ ËÌÅÔËÉ Þ£ÒÎÙÍÉ? (û×Å�ÉÑ, 2017)

2. îÁÚÏ×ÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ m É k,

ÞÔÏ m

3 − k! = n. ëÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ 2021 ÂÏÌØÛÅ { �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ ÉÌÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ? (ïÓÅÎÎÉÊ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ ÉÍ. ÁËÁÄÅÍÉËÁ óÔÅÆÁÎÁ äÏÄÕÎÅËÏ×Á, âÏÌÇÁÒÉÑ, 2019)

3. ÷ ÇÒÕ��Å ÉÚ 10 ÛËÏÌØÎÉËÏ× Ä×ÏÅ ÎÅ ÓÄÅÌÁÌÉ ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ, ÎÏ Õ ÎÉÈ ÏÞÅÎØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÁ

×ÚÁÉÍÏ�ÏÍÏÝØ. õÞÉÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÔÅÓÔ ÇÒÕ��Å ÉÚ 4 ÛËÏÌØÎÉËÏ×, É �Ï ÏÔ×ÅÔÁÍ �ÏÎÑÔØ,

ÅÓÔØ ÌÉ × ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Å ËÔÏ-ÔÏ, ÎÅ ÓÄÅÌÁ×ÛÉÊ ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ. ëÁË ÚÁ 6 ÔÅÓÔÏ× ÕÞÉÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ

ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÎÁÊÔÉ ÏÂÏÉÈ ÌÅÎÔÑÅ×? (ÆÏÌØËÌÏÒ)

4. ÷ ÂÏÌØÎÉ�Å ÔÒÉ �ÁÌÁÔÙ �Ï 200 �Á�ÉÅÎÔÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÕÓÔÙÈ �ÁÌÁÔ. ä×Á ×ÒÁÞÁ ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ

ÉÇÒÕ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÒÁÞÅÊ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÁÌÁÔÕ, ÒÁÓÓÅÌÑÅÔ �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ£ × Ä×Å ÉÌÉ

ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ, Á �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ �ÁÌÁÔ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÉÚ ÂÏÌØÎÉ�Ù. ÷ÒÁÞÉ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ,

É ÔÏÔ, ËÔÏ ÕÔÒÏÍ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏÊ ×ÒÁÞ ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ { �ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ

×ÔÏÒÏÊ? (ÉÚ 6-ÇÏ ËÌÁÓÓÁ)

5. äÁÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a

1

, a

2

, : : : , a

2021

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É k, 1 6 m 6 2021, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ a

1

+ a

2

+ : : : + a

m

É a

m+1

+ a

m+2

+ : : : + a

2021

ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ |a
k

| (ÅÓÌÉ m = 2021, ×ÔÏÒÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ 0). (óÁÕÄÏ×ÓËÁÑ

áÒÁ×ÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÀÎÉÏÒÓËÕÀ âÁÌËÁÎÉÁÄÕ, 2019)

6. ÷ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC (AB = BC) ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BC ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ D ÔÁËÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ AD = BC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁADC É ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÏÔÒÅÚËÕ

CD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ AC. (ÆÏÌØËÌÏÒ)

7. ä×ÕÍ óÁÛÁÍ, ëÉÒÉÌÌÕ É óÅÒ£ÖÅ ÓÅÊÞÁÓ ÓÕÍÍÁÒÎÏ 136 ÌÅÔ; 25 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ ÓÕÍÍÁ ×ÏÚÒÁÓÔÏ×

ÔÅÈ, ËÔÏ ÕÖÅ ÒÏÄÉÌÓÑ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÁ 41 ÇÏÄ, Á ÅÝ£ ÚÁ 10 ÌÅÔ ÄÏ ÜÔÏÇÏ { 17 ÌÅÔ. óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ ëÉÒÉÌÌÁ,

ëÉÒÉÌÌ ÓÔÁÒÛÅ ×ÔÏÒÏÇÏ óÁÛÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ óÁÛÁ ÓÔÁÒÛÅ óÅÒ£ÖÉ. þÅÊ ×ÏÚÒÁÓÔ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �Ï

ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ? ÷ÏÚÒÁÓÔ { ÜÔÏ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. (á. áÎÔÒÏ�Ï×)

8. ðÕÓÔØ a, b É  { ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÚ ÞÉÓÅÌ

a+ b

a+ b− 

;

b+ 

b+ − a

;

+ a

+ a− b



ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ 2? (ëÉÅ×ÓËÁÑ ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2020)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷ùóûáñ ìéçá, âïé úá 1{6 íåó�á

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÌÅÔÞÁÔÕÀ ÆÉÇÕÒËÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ 99 ËÌÅÔÏË, ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ËÌÅÔËÉ ÜÔÏÊ

ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÒÁÔØÓÑ ÄÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ËÌÅÔËÉ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �ÅÒÅÈÏÄÑ × ÓÏÓÅÄÎÀÀ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ

ËÌÅÔËÕ. ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ó ÆÉÇÕÒËÏÊ ÎÁÚÏ×£Í �ÅÒÅÄÅÌËÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÔ ÆÉÇÕÒËÉ ÏÔÒÅÚÁÌÉ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ É �ÒÉÓÔÁ-

×ÉÌÉ × ÄÒÕÇÏÍ ÍÅÓÔÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÆÉÇÕÒËÁ, ÒÁ×ÎÁÑ ÉÓÈÏÄÎÏÊ. ðÏÓÌÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ

�ÅÒÅÄÅÌÏË ÆÉÇÕÒËÁ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ

2× 2? (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

2. ÷ÁÓÑ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ × ÒÑÄ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÓÌÅÄÉÔ ÚÁ ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÙÅ 9 ×Ù�ÉÓÁÎ-

ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÌÉ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÂÏÌØÛÉÊ ÅÄÉÎÉ�Ù, Á ÎÉËÁËÉÅ 10 ×Ù�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ

ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÎÅ ÉÍÅÌÉ (�ÏËÁ ÞÉÓÅÌ ÍÅÎØÛÅ 9, ÎÁ ÎÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÅÔ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ

÷ÁÓÑ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ×Ù�ÉÓÁÔØ ÏÞÅÒÅÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021)

3. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ �ÉÆÒ 1, 2, 3, 4, 5, 6. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÉÚ

6! = 720 �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË �ÉÆÒ 1, 2, 3, 4, 5, 6 ÎÁÊÄÕÔÓÑ 6 �ÏÄÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ �ÉÆÒ ÞÉÓÌÁ n, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÏÑÔ

ÒÏ×ÎÏ × ÜÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÞÉÓÌÅ n ÎÅ ÍÅÎÅÅ 844 �ÉÆÒ. (á�ÇÒÅÊÄ ó.âÅÒÌÏ×Á)

4. äÁÎÙ 20 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÂÏÌØÛÉÈ 10

100

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÅÓÔØ

ÞÉÓÌÏ, ÉÍÅÀÝÅÅ �ÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÂÏÌØÛÉÊ 50. (ó. âÅÒÌÏ×)

5. áÌÉÓÁ ÒÁÚÂÉÌÁ ÄÏÓËÕ 2021 × 2024 ÎÁ ÆÉÇÕÒËÉ ÔÒÅÈ ×ÉÄÏ×: ËÌÅÔËÉ 1 × 1 É ÕÇÏÌËÉ ×ÉÄÁ É

(ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ). ëÁËÏ×Ï ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

ÆÉÇÕÒÏË 1× 1 × ÔÁËÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ? (ÆÏÒÕÍ MathLinks)

6. ÷ ÂÏÌØÎÉ�Å ÞÅÔÙÒÅ �ÁÌÁÔÙ, �Ï 200 �Á�ÉÅÎÔÏ× × ËÁÖÄÏÊ. ä×Á ×ÒÁÞÁ ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ ÉÇÒÕ.

ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÒÁÞÅÊ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÁÌÁÔÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÅÊÞÁÓ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ �Á�ÉÅÎÔÏ×. ÷ÓÅÈ

�Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÁÌÁÔ ÏÎ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÒÁÓÓÅÌÑÅÔ ×ÓÅÈ �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ

×ÙÂÒÁÎÎÏÊ �ÁÌÁÔÙ × Ä×Å ÉÌÉ ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ �ÁÌÁÔÙ. ÷ÒÁÞÉ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, É ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ

ÈÏÄ { �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏÊ ×ÒÁÞ ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ { �ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ ×ÔÏÒÏÊ?

7. ÷ ÓÔÒÁÎÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÏÒÏÄÏ×. îÅËÏÔÏÒÙÅ �ÁÒÙ ÇÏÒÏÄÏ× ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÏÒÏÇÁÍÉ. éÚ ËÁÖÄÏÇÏ

ÇÏÒÏÄÁ ×ÙÈÏÄÑÔ ÂÏÌÅÅ 100 ÄÏÒÏÇ × ÄÒÕÇÉÅ ÇÏÒÏÄÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÓÔÒÁÎÅ ÎÁÊÄÕÔÓÑ 100 ËÏÌØ�Å×ÙÈ

ÍÁÒÛÒÕÔÏ× ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÌÉÎ, ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ Ä×ÁÖÄÙ ÞÅÒÅÚ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÇÏÒÏÄ.

(äÌÉÎÏÊ ÍÁÒÛÒÕÔÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÏÒÏÇ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÒÛÒÕÔ �ÒÏÈÏÄÉÔ.) (ó. âÅÒÌÏ×)

8. þÅÔ×ÅÒÙÍ ÍÕÄÒÅ�ÁÍ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÉÓ�ÙÔÁÎÉÅ. éÈ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÒÉ×ÏÄÑÔ × ÚÁÌ É ËÁÖÄÏÍÕ ÄÁÀÔ

ÎÁ ×ÙÂÏÒ Ä×Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁ 1, 2, 3. íÕÄÒÅ� ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ É ÕÈÏÄÉÔ. ëÁÖÄÏÍÕ

ÍÕÄÒÅ�Õ (ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ) ÓÏÏÂÝÁÀÔ, ËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÙÂÒÁÌ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÍÕÄÒÅ�. íÕÄÒÅ�Ù ÚÎÁÀÔ, ×

ËÁËÏÍ �ÏÒÑÄËÅ ÉÈ �ÒÉ×ÅÄÕÔ × ÚÁÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÔÁË ÚÁÒÁÎÅÅ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ

ÞÉÓÅÌ, ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ×ÓÅÍÉ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÍÕÄÒÅ�ÁÍÉ, ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ 8. (ó. âÅÒÌÏ×)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

çòõððá ó�áò�, ðåò÷áñ ìéçá; ÷ùóûáñ ìéçá, âïê úá 7 íåó�ï

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÌÅÔÞÁÔÕÀ ÆÉÇÕÒËÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ 99 ËÌÅÔÏË, ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ËÌÅÔËÉ ÜÔÏÊ

ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÒÁÔØÓÑ ÄÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ËÌÅÔËÉ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �ÅÒÅÈÏÄÑ × ÓÏÓÅÄÎÀÀ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ

ËÌÅÔËÕ. ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ó ÆÉÇÕÒËÏÊ ÎÁÚÏ×£Í �ÅÒÅÄÅÌËÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÔ ÆÉÇÕÒËÉ ÏÔÒÅÚÁÌÉ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ É �ÒÉÓÔÁ-

×ÉÌÉ × ÄÒÕÇÏÍ ÍÅÓÔÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÆÉÇÕÒËÁ, ÒÁ×ÎÁÑ ÉÓÈÏÄÎÏÊ. ðÏÓÌÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ

�ÅÒÅÄÅÌÏË ÆÉÇÕÒËÁ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ

2× 2? (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

2. ÷ÁÓÑ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ × ÒÑÄ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÓÌÅÄÉÔ ÚÁ ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÙÅ 9 ×Ù�ÉÓÁÎ-

ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÌÉ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÂÏÌØÛÉÊ ÅÄÉÎÉ�Ù, Á ÎÉËÁËÉÅ 10 ×Ù�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ

ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÎÅ ÉÍÅÌÉ (�ÏËÁ ÞÉÓÅÌ ÍÅÎØÛÅ 9, ÎÁ ÎÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ ÎÅÔ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ

÷ÁÓÑ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ×Ù�ÉÓÁÔØ ÏÞÅÒÅÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021)



3. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ �ÉÆÒ 1, 2, 3, 4, 5, 6. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÉÚ

6! = 720 �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË �ÉÆÒ 1, 2, 3, 4, 5, 6 ÎÁÊÄÕÔÓÑ 6 �ÏÄÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ �ÉÆÒ ÞÉÓÌÁ n, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÏÑÔ

ÒÏ×ÎÏ × ÜÔÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÞÉÓÌÅ n ÎÅ ÍÅÎÅÅ 844 �ÉÆÒ. (á�ÇÒÅÊÄ ó.âÅÒÌÏ×Á)

4. ëÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ 2021 ÂÏÌØÛÅ: �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ × ×ÉÄÅ 7

a − b

3

Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ a É b, ÉÌÉ ÎÅ

�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ?

5. íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏÓËÕ 2021× 2020 ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÆÉÇÕÒËÉ Ä×ÕÈ ×ÉÄÏ×: É ? æÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ

�Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ. (ÆÏÒÕÍ MathLinks, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

6. ÷ ÂÏÌØÎÉ�Å ÞÅÔÙÒÅ �ÁÌÁÔÙ, �Ï 200 �Á�ÉÅÎÔÏ× × ËÁÖÄÏÊ. ä×Á ×ÒÁÞÁ ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ ÉÇÒÕ.

ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÒÁÞÅÊ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÁÌÁÔÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÓÅÊÞÁÓ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ �Á�ÉÅÎÔÏ×. ÷ÓÅÈ

�Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÁÌÁÔ ÏÎ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ. ðÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÒÁÓÓÅÌÑÅÔ ×ÓÅÈ �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ

×ÙÂÒÁÎÎÏÊ �ÁÌÁÔÙ × Ä×Å ÉÌÉ ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ �ÁÌÁÔÙ. ÷ÒÁÞÉ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, É ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ

ÈÏÄ { �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏÊ ×ÒÁÞ ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ { �ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ ×ÔÏÒÏÊ?

7. ïÄÎÏËÒÕÇÏ×ÏÊ ÈÏËËÅÊÎÙÊ ÔÕÒÎÉÒ ÎÁ �ÑÔØ ËÏÍÁÎÄ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ

ËÏÍÁÎÄÁ ÉÇÒÁÌÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÍÁÔÞÁ × ÄÅÎØ É ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÍÁÔÞÅÊ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È ÄÎÅÊ

�ÏÄÒÑÄ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÄÎÅÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÔÕÒÎÉÒ? (ó. �ÏËÁÒÅ×. ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ-

�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)

8. þÅÔ×ÅÒÙÍ ÍÕÄÒÅ�ÁÍ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÉÓ�ÙÔÁÎÉÅ. éÈ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÒÉ×ÏÄÑÔ × ÚÁÌ É ËÁÖÄÏÍÕ ÄÁÀÔ

ÎÁ ×ÙÂÏÒ Ä×Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÌÁ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁ 1, 2, 3. íÕÄÒÅ� ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ É ÕÈÏÄÉÔ. ëÁÖÄÏÍÕ

ÍÕÄÒÅ�Õ (ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ) ÓÏÏÂÝÁÀÔ, ËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÙÂÒÁÌ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÍÕÄÒÅ�. íÕÄÒÅ�Ù ÚÎÁÀÔ, ×

ËÁËÏÍ �ÏÒÑÄËÅ ÉÈ �ÒÉ×ÅÄÕÔ × ÚÁÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÔÁË ÚÁÒÁÎÅÅ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ

ÞÉÓÅÌ, ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ×ÓÅÍÉ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÍÕÄÒÅ�ÁÍÉ, ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ 8. (ó. âÅÒÌÏ×)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷�ïòáñ ìéçá

1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏÓËÕ 2021× 2020 ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÆÉÇÕÒËÉ Ä×ÕÈ ×ÉÄÏ×: É ? æÉÇÕÒËÉ ÎÕÖÎÏ

ËÌÁÓÔØ ÓÔÒÏÇÏ �Ï ËÌÅÔÏÞËÁÍ, ÉÈ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ.

2. îÁ 64 ËÁÒÔÏÞËÁÈ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ëÁÒÔÏÞËÉ �Ï ÏÄÎÏÊ �ÏÌÏÖÉÌÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ×ÎÉÚ ×

ËÌÅÔËÉ ÔÁÂÌÉ�Ù 8× 8 ÔÁË, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï, É ×

ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÏÄÎÕ

ËÁÒÔÏÞËÕ É ÕÚÎÁÔØ, ËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÎÅÊ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁ 15 ÈÏÄÏ× Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ, ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÌÉ ÎÁ

ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÁÒÔÏÞËÅ ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a? (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×)

3. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ �ÉÆÒ 1, 2, 3, 4, 5. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÅÒÅ-

ÓÔÁÎÏ×ËÉ �ÉÆÒ 1, 2, 3, 4, 5 ÎÁÊÄÕÔÓÑ 5 �ÏÄÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ �ÉÆÒ ÞÉÓÌÁ n, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÜÔÕ

�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÞÉÓÌÅ n ÎÅ ÍÅÎÅÅ 147 �ÉÆÒ.

4. ÷ ÂÏÌØÎÉ�Å ÔÒÉ �ÁÌÁÔÙ �Ï 200 �Á�ÉÅÎÔÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÕÓÔÙÈ �ÁÌÁÔ. ä×Á ×ÒÁÞÁ ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ

ÉÇÒÕ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÒÁÞÅÊ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÁÌÁÔÕ, ÒÁÓÓÅÌÑÅÔ �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ£ × Ä×Å ÉÌÉ

ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ, Á �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ �ÁÌÁÔ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÉÚ ÂÏÌØÎÉ�Ù. ÷ÒÁÞÉ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ,

É ÔÏÔ, ËÔÏ ÕÔÒÏÍ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏÊ ×ÒÁÞ ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ { �ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ

×ÔÏÒÏÊ?

5. òÁÌÉÎÁ �ÉÛÅÔ ÓÔÒÏÞËÕ ÉÚ 0 É 1 ÔÁË, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÉÆÒ a

1

, a

2

, a

3

,

: : : ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÔÁËÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ:

(1) a

n

+ a

n+1

6= a

n+2

+ a

n+3

;

(2) a

n

+ a

n+1

+ a

n+2

6= a

n+3

+ a

n+4

+ a

n+5

.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÏÊ �ÉÆÒÏÊ òÁÌÉÎÁ ÎÁ�ÉÛÅÔ ÅÄÉÎÉ�Õ, ÔÏ 2020-Ê ÏÎÁ ÎÁ�ÉÛÅÔ ÎÏÌØ. (AMO2020)

6. õ ËÕ��Á 7 ËÏÛÅÌØËÏ×, × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÞÅÒ×ÏÎ�Ù. ëÕ�Å� ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ×ßÅÚÄÅ

× ÇÏÒÏÄ ÓÔÒÁÖÁ ÏÔÂÅÒ£Ô Õ ÎÅÇÏ ÏÄÉÎ ËÏÛÅÌ£Ë (ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ËÁËÏÊ). íÏÖÅÔ ÌÉ ËÕ�Å� ÔÁË ÒÁÚÌÏÖÉÔØ

ÞÅÒ×ÏÎ�Ù �Ï ËÏÛÅÌØËÁÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ �ÏÔÅÒÉ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÛÅÌØËÁ, ÎÅ ÒÁÓËÒÙ×ÁÑ ËÏÛÅÌØËÏ×, ÏÎ ÓÍÏÖÅÔ

ÚÁ�ÌÁÔÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÓÕÍÍÕ ÏÔ 1 ÄÏ 20 ÞÅÒ×ÏÎ�Å×? (æÏÌØËÌÏÒ)

7. íÅÖÄÕ 19.00 É 20.00 ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÓÅÍØÉ é×ÁÎÏ×ÙÈ ÂÅÚÏÔÒÙ×ÎÏ �ÒÏ×£Ì Õ ÔÅÌÅ×ÉÚÏÒÁ 15 ÍÉÎÕÔ,

3 ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÛÌÉÓØ ÎÁ ÒÅËÌÁÍÕ. ëÁËÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ × ÔÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÇÏ ÜÔÏÇÏ ÞÁÓÁ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ



ÒÅËÌÁÍÎÏÅ ×ÒÅÍÑ, ÅÓÌÉ × ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ËÔÏ-ÔÏ ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ Õ ÔÅÌÅ×ÉÚÏÒÁ? (ó. �ÏËÁÒÅ× �Ï ÍÏÔÉ×ÁÍ î.

ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏ×Á?)

8. ïÄÎÏËÒÕÇÏ×ÏÊ ÈÏËËÅÊÎÙÊ ÔÕÒÎÉÒ ÎÁ �ÑÔØ ËÏÍÁÎÄ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ

ËÏÍÁÎÄÁ ÉÇÒÁÌÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÍÁÔÞÁ × ÄÅÎØ É ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÍÁÔÞÅÊ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È ÄÎÅÊ

�ÏÄÒÑÄ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÄÎÅÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÔÕÒÎÉÒ? (ó. �ÏËÁÒÅ×. ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ-

�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �4. 06.05.2021

çòõððá ó�áò�, �òå�øñ ìéçá

1. õÞÉÔÅÌØ ÎÁ�ÉÓÁÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÞÉÓÌÏ x, Á ÚÁÔÅÍ ËÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÄÏ�ÉÓÙ×ÁÌ ÅÝ£ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ { ÎÁ x

ÂÏÌØÛÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ: x; 2x; 3x, : : :�ÁË ÏÎ ×Ù�ÉÓÁÌ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 4 ÞÉÓÅÌ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ

ÉÍ �ÉÆÒÙ { ÒÁÚÎÙÅ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÉÆÒ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÏ? (ó. �ÏËÁÒÅ×.

ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)

2. îÁ 64 ËÁÒÔÏÞËÁÈ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ëÁÒÔÏÞËÉ �Ï ÏÄÎÏÊ �ÏÌÏÖÉÌÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ×ÎÉÚ ×

ËÌÅÔËÉ ÔÁÂÌÉ�Ù 8× 8 ÔÁË, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï, É ×

ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÏÄÎÕ

ËÁÒÔÏÞËÕ É ÕÚÎÁÔØ, ËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÎÅÊ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁ 15 ÈÏÄÏ× Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ, ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÌÉ ÎÁ

ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÁÒÔÏÞËÅ ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a? (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×)

3. ÷ ÓÔÒÁÎÅ 20 �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÓÕÄÏÈÏÄÎÙÈ ËÁÎÁÌÏ×. éÈ ÓÈÅÍÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ. óËÏÌØ-

ËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÙÔØ ÄÌÑ ÓÕÄÏÈÏÄÓÔ×Á 5 ËÁÎÁÌÏ×, ÞÔÏÂÙ ÏÓÔÁÌÁÓØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÏ�ÌÙÔØ ÉÚ

ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ × ÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ? (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×)

4. ÷ ÂÏÌØÎÉ�Å ÔÒÉ �ÁÌÁÔÙ �Ï 200 �Á�ÉÅÎÔÏ× É ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÕÓÔÙÈ �ÁÌÁÔ. ä×Á ×ÒÁÞÁ ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ

ÉÇÒÕ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÒÁÞÅÊ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÁÌÁÔÕ, ÒÁÓÓÅÌÑÅÔ �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ£ × Ä×Å ÉÌÉ

ÔÒÉ �ÕÓÔÙÅ, Á �Á�ÉÅÎÔÏ× ÉÚ ÎÅ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ �ÁÌÁÔ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÉÚ ÂÏÌØÎÉ�Ù. ÷ÒÁÞÉ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ,

É ÔÏÔ, ËÔÏ ÕÔÒÏÍ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁËÏÊ ×ÒÁÞ ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ { �ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ

×ÔÏÒÏÊ?

5. îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ �ÉÆÒ 1, 2, 3. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ �ÉÆÒ 1,

2, 3 ÎÁÊÄÕÔÓÑ 3 �ÏÄÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ �ÉÆÒÙ ÞÉÓÌÁ n, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÜÔÕ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ. îÁÊÄÉÔÅ

ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÔÁËÏÅ n.

6. õ ËÕ��Á 7 ËÏÛÅÌØËÏ×, × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÞÅÒ×ÏÎ�Ù. ëÕ�Å� ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ �ÒÉ ×ßÅÚÄÅ

× ÇÏÒÏÄ ÓÔÒÁÖÁ ÏÔÂÅÒ£Ô Õ ÎÅÇÏ ÏÄÉÎ ËÏÛÅÌ£Ë (ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ ËÁËÏÊ). íÏÖÅÔ ÌÉ ËÕ�Å� ÔÁË ÒÁÚÌÏÖÉÔØ

ÞÅÒ×ÏÎ�Ù �Ï ËÏÛÅÌØËÁÍ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ �ÏÔÅÒÉ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÛÅÌØËÁ, ÎÅ ÒÁÓËÒÙ×ÁÑ ËÏÛÅÌØËÏ×, ÏÎ ÓÍÏÖÅÔ

ÚÁ�ÌÁÔÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÓÕÍÍÕ ÏÔ 1 ÄÏ 20 ÞÅÒ×ÏÎ�Å×? (æÏÌØËÌÏÒ)

7. íÅÖÄÕ 19.00 É 20.00 ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÓÅÍØÉ é×ÁÎÏ×ÙÈ ÂÅÚÏÔÒÙ×ÎÏ �ÒÏ×£Ì Õ ÔÅÌÅ×ÉÚÏÒÁ 15 ÍÉÎÕÔ,

3 ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÛÌÉÓØ ÎÁ ÒÅËÌÁÍÕ. ëÁËÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ × ÔÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÇÏ ÜÔÏÇÏ ÞÁÓÁ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ

ÒÅËÌÁÍÎÏÅ ×ÒÅÍÑ, ÅÓÌÉ × ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ËÔÏ-ÔÏ ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ Õ ÔÅÌÅ×ÉÚÏÒÁ? (ó. �ÏËÁÒÅ× �Ï ÍÏÔÉ×ÁÍ î.

ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏ×Á?)

8. ïÄÎÏËÒÕÇÏ×ÏÊ ÈÏËËÅÊÎÙÊ ÔÕÒÎÉÒ ÎÁ �ÑÔØ ËÏÍÁÎÄ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ

ËÏÍÁÎÄÁ ÉÇÒÁÌÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÍÁÔÞÁ × ÄÅÎØ É ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÍÁÔÞÅÊ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È ÄÎÅÊ

�ÏÄÒÑÄ. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÄÎÅÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÔÕÒÎÉÒ? (ó. �ÏËÁÒÅ×, ÑÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ-

�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)


