
LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, ÷ùóûáñ ìéçá

1. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a

1

. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ i ÞÉÓÌÏ a

i+1

�ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÁË: a

i

ÕÍÎÏ-

ÖÁÀÔ ÎÁ 5

2021

, ËÁÖÄÕÀ �ÉÆÒÕ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÚÁÍÅÎÑÀÔ Å£ ÏÓÔÁÔËÏÍ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ

2, É �ÏÌÕÞÉ×ÛÕÀÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÉÆÒ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ ËÁË Ä×ÏÉÞÎÕÀ ÚÁ�ÉÓØ a

i+1

. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ a

N

= a

N+2

2021

�ÒÉ ×ÓÅÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ N . (USAMTS, 2020/21)

2. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ (x; y) ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ 0 6 x 6 y 6 1, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ M(x; y)

ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ xy, 1−x−y+xy É x+y−2xy. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅM(x; y).

(éÓ�ÁÎÉÑ, 2019)

3. îÁ ÏÓÔÒÏ×Å ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ 10 ÓÔÒÁÎ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÒÁÎÉÞÁÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. ëÁÖÄÁÑ

ÓÔÒÁÎÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ Ó×ÏÀ ×ÁÌÀÔÕ É ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÍÅÎÎÙÍ �ÕÎËÔÏÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÚÁÍÅÎ

10 ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÙ �ÏÓÅÔÉÔÅÌÀ ×ÙÄÁÀÔ �Ï ÏÄÎÏÊ ÄÅÎÅÖÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Å ×ÓÅÈ ÓÏ�ÒÅÄÅÌØÎÙÈ

ÓÔÒÁÎ. íÁËÓÉÍ É æ£ÄÏÒ �ÒÉÌÅÔÅÌÉ ÎÁ ÏÓÔÒÏ×, ÉÍÅÑ �Ï 100 ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ËÁÖÄÏÊ ÉÚ 10 ÓÔÒÁÎ (×

ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ �Ï 100 ÍÁÌÏÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÒÕÂÌÅÊ). úÁÔÅÍ ÉÈ �ÕÔÉ ÒÁÚÏÛÌÉÓØ, É ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÕÄÁÒÉÌÓÑ ×

ÚÁÇÕÌ �Ï ÏÂÍÅÎÎÙÍ �ÕÎËÔÁÍ, �ÏËÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÁÎÙ × ËÏÛÅÌØËÅ ËÁÖÄÏÇÏ

ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÓÔÁÌÏ ÍÅÎØÛÅ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ íÁËÓÉÍÁ É æ£ÄÏÒÁ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏÒÏ×ÎÕ ÍÁÌÏÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ

ÒÕÂÌÅÊ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5140)

4. ÷ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ BC ÕÇÏÌ ∠CAB ÍÅÎØÛÅ 60

◦
. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC

×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÅ D, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ∠DBC = ∠BAC. óÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë BD É �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏ-

ÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ A �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ BC, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ E. �ÏÞËÁ F ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ AC ÔÁËÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ A �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÔÒÅÚËÕ CF É AF = 2AC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ F

�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ AB, É �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ E �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ AC, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ

BD. (ëÉÅ×, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ×ÓÅÕËÒÁÉÎÓËÕÀ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÕ, 2021)

5. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD, × ËÏÔÏÒÏÍ AB > BC, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔ

ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

AB=BC. (USAMTS, 2020/21)

6. äÁÎ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. ÷ ÎÅÍ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË �ÅÒÉÍÅÔÒÁ 120. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Õ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÈÏÔÑ ÂÙ 15 ÕÇÌÏ× ÉÍÅÀÔ ÇÒÁÄÕÓÎÕÀ ÍÅÒÕ ÂÏÌØÛÅ 180

◦
. (ÇÏ×ÏÒÑÔ, éÚÒÁÉÌØ,

ÏÌÉÍ�ÉÄÁ ÉÍ. çÒÏÓÓÍÁÎÁ, 2013, ÎÏ ÍÙ ÔÁÍ ÎÅ ÎÁÛÌÉ)

7. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ x

1

, : : : , x

m

, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ.

éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ F

1

, : : : , F

1000

ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ

ÞÉÓÅÌ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ÎÁ ÄÏÓËÅ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÏÄÎÏÇÏ). ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ m ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ? (F

1

, : : : ,

F

1000

{ ÞÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ: F

1

= F

2

= 1, F

k+1

= F

k

+ F

k−1

�ÒÉ k > 1.) (ïÌÉÍ�ÉÁÄÁ "âÁÌÔÉÊÓËÉÊ �ÕÔØ",

2017)

8. ÷ ÚÏÏ�ÁÒËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ �ÑÔØ ÌÅÓÔÎÉ�, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ �Ï ÏÂÅÚØÑÎÅ,

Á ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ { ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÂÁÎÁÎÕ. ïÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÌÅÓÔÎÉ�, ËÒÏÍÅ ÎÉÖÎÉÈ É ×ÅÒÈÎÉÈ,

ÏÔÈÏÄÑÔ ×ÅÒÅ×ËÉ Ë ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÄÒÕÇÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� (ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÅ×ËÉ). ïÂÅ-

ÚØÑÎÙ ÌÅÚÕÔ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ ××ÅÒÈ; ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÏÂÅÚØÑÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ Ó ×ÅÒÅ×ËÏÊ, ÏÎÁ

�ÅÒÅÌÅÚÁÅÔ �Ï ×ÅÒÅ×ËÅ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÌÅÓÔÎÉ�Õ É �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÌÅÚÔØ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎÁ

�ÏÌÕÞÉÔ �Ï ÂÁÎÁÎÕ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, ðåò÷áñ ìéçá

1. ðÏ�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a

1

, a

2

, : : : , a

n

ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ

d ÞÉÓÌÏ (a

1

+ d)(a

2

+ d) : : : (a

n

+ d) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ a

1

a

2

: : : a

n

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a

1

, a

2

, : : : , a

n

{ ÜÔÏ ÞÉÓÌÁ 1,

2, : : : , n × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. (Rioplatense, 2018, ÕÒÏ×ÅÎØ 3)

2. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ (x; y) ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ 0 6 x 6 y 6 1, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ M(x; y)

ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ xy, 1−x−y+xy É x+y−2xy. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅM(x; y).

(éÓ�ÁÎÉÑ, 2019)

3. îÁ ÏÓÔÒÏ×Å ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ 10 ÓÔÒÁÎ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÒÁÎÉÞÁÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. ëÁÖÄÁÑ

ÓÔÒÁÎÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ Ó×ÏÀ ×ÁÌÀÔÕ É ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÍÅÎÎÙÍ �ÕÎËÔÏÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÚÁÍÅÎ



10 ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÙ �ÏÓÅÔÉÔÅÌÀ ×ÙÄÁÀÔ �Ï ÏÄÎÏÊ ÄÅÎÅÖÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Å ×ÓÅÈ ÓÏ�ÒÅÄÅÌØÎÙÈ

ÓÔÒÁÎ. íÁËÓÉÍ É æ£ÄÏÒ �ÒÉÌÅÔÅÌÉ ÎÁ ÏÓÔÒÏ×, ÉÍÅÑ �Ï 100 ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ËÁÖÄÏÊ ÉÚ 10 ÓÔÒÁÎ (×

ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ �Ï 100 ÍÁÌÏÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÒÕÂÌÅÊ). úÁÔÅÍ ÉÈ �ÕÔÉ ÒÁÚÏÛÌÉÓØ, É ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÕÄÁÒÉÌÓÑ ×

ÚÁÇÕÌ �Ï ÏÂÍÅÎÎÙÍ �ÕÎËÔÁÍ, �ÏËÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÁÎÙ × ËÏÛÅÌØËÅ ËÁÖÄÏÇÏ

ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÓÔÁÌÏ ÍÅÎØÛÅ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ íÁËÓÉÍÁ É æ£ÄÏÒÁ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏÒÏ×ÎÕ ÍÁÌÏÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ

ÒÕÂÌÅÊ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5140)

4. ÷ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ BC ÕÇÏÌ ∠CAB ÍÅÎØÛÅ 60

◦
. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC

×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÅ D, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ∠DBC = ∠BAC. óÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë BD É �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏ-

ÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ A �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ BC, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ E. �ÏÞËÁ F ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ AC ÔÁËÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ A �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÔÒÅÚËÕ CF É AF = 2AC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ F

�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ AB, É �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ E �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ AC, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ

BD. (ëÉÅ×, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ×ÓÅÕËÒÁÉÎÓËÕÀ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÕ, 2021)

5. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD, × ËÏÔÏÒÏÍ AB > BC, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔ

ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

AB=BC. (USAMTS, 2020/21)

6. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 2n× 2n �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, É ÎÅÔ

×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË

ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ? (ó.

ìÕÞÉÎÉÎ)

7. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ x

1

, : : : , x

m

, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ.

éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ F

1

, : : : , F

1000

ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ

ÞÉÓÅÌ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ÎÁ ÄÏÓËÅ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÏÄÎÏÇÏ). ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ m ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ? (F

1

, : : : ,

F

1000

{ ÞÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ: F

1

= F

2

= 1, F

k+1

= F

k

+ F

k−1

�ÒÉ k > 1.) (ïÌÉÍ�ÉÁÄÁ "âÁÌÔÉÊÓËÉÊ �ÕÔØ",

2017)

8. ÷ ÚÏÏ�ÁÒËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ �ÑÔØ ÌÅÓÔÎÉ�, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ �Ï ÏÂÅÚØÑÎÅ,

Á ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ { ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÂÁÎÁÎÕ. ïÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÌÅÓÔÎÉ�, ËÒÏÍÅ ÎÉÖÎÉÈ É ×ÅÒÈÎÉÈ,

ÏÔÈÏÄÑÔ ×ÅÒÅ×ËÉ Ë ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÄÒÕÇÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� (ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÅ×ËÉ). ïÂÅ-

ÚØÑÎÙ ÌÅÚÕÔ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ ××ÅÒÈ; ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÏÂÅÚØÑÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ Ó ×ÅÒÅ×ËÏÊ, ÏÎÁ

�ÅÒÅÌÅÚÁÅÔ �Ï ×ÅÒÅ×ËÅ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÌÅÓÔÎÉ�Õ É �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÌÅÚÔØ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎÁ

�ÏÌÕÞÉÔ �Ï ÂÁÎÁÎÕ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, ÷�ïòáñ ìéçá

1. íÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ n ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÁÚÏ×£Í ÓÂÁÌÁÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ k, 1 6 k 6 n, ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÌÀÂÙÈ k ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÅÌÏÅ. îÁÊÄÉÔÅ

ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ×ÏÚÍÏÖÎÕÀ ÓÕÍÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÂÁÌÁÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅ �ÒÅ-

×ÏÓÈÏÄÑÔ 2021. (íÅËÓÉËÁ, 2017)

2. ÷ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ x, y, z ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ |x+y| = 1−z, |y+z| = 1−x, |z+x| = 1−y.
îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÓÕÍÍÁ x+ y+ z. (þÅÈÉÑ, ÛËÏÌØÎÙÊ ÜÔÁ�, ËÁÔÅÇÏÒÉÑ

B, 2020/21)

3. îÁ ÏÓÔÒÏ×Å ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ 10 ÓÔÒÁÎ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÒÁÎÉÞÁÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. ëÁÖÄÁÑ

ÓÔÒÁÎÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ Ó×ÏÀ ×ÁÌÀÔÕ É ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÍÅÎÎÙÍ �ÕÎËÔÏÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÚÁÍÅÎ

10 ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÙ �ÏÓÅÔÉÔÅÌÀ ×ÙÄÁÀÔ �Ï ÏÄÎÏÊ ÄÅÎÅÖÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Å ×ÓÅÈ ÓÏ�ÒÅÄÅÌØÎÙÈ

ÓÔÒÁÎ. íÁËÓÉÍ É æ£ÄÏÒ �ÒÉÌÅÔÅÌÉ ÎÁ ÏÓÔÒÏ×, ÉÍÅÑ �Ï 100 ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ËÁÖÄÏÊ ÉÚ 10 ÓÔÒÁÎ (×

ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ �Ï 100 ÍÁÌÏÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÒÕÂÌÅÊ). úÁÔÅÍ ÉÈ �ÕÔÉ ÒÁÚÏÛÌÉÓØ, É ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÕÄÁÒÉÌÓÑ ×

ÚÁÇÕÌ �Ï ÏÂÍÅÎÎÙÍ �ÕÎËÔÁÍ, �ÏËÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÎÅÖÎÙÈ ÅÄÉÎÉ� ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÁÎÙ × ËÏÛÅÌØËÅ ËÁÖÄÏÇÏ

ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÓÔÁÌÏ ÍÅÎØÛÅ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ íÁËÓÉÍÁ É æ£ÄÏÒÁ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏÒÏ×ÎÕ ÍÁÌÏÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ

ÒÕÂÌÅÊ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5140)

4. ÷ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ BC ÕÇÏÌ ∠CAB ÍÅÎØÛÅ 60

◦
. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC

×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÅ D, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ∠DBC = ∠BAC. óÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë BD É �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏ-

ÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ A �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ BC, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ E. �ÏÞËÁ F ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ AC ÔÁËÉÍ

ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ A �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÔÒÅÚËÕ CF É AF = 2AC. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ F



�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ AB, É �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ E �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ AC, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ

BD. (ëÉÅ×, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ×ÓÅÕËÒÁÉÎÓËÕÀ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÕ, 2021)

5. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD, × ËÏÔÏÒÏÍ AB > BC, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔ

ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

AB=BC. (USAMTS, 2020/21)

6. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 2n× 2n �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, É ÎÅÔ

×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË

ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ? (ó.

ìÕÞÉÎÉÎ)

7. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (a

n

) ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ a

0

= 1, a

2i+1

= a

i

É a

2i+2

= a

i

+ a

i+1

�ÒÉ ËÁÖÄÏÍ �ÅÌÏÍ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÍ i. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ a

0

+ a

1

+ a

2

+ : : : + a

2

n

−1

.

(íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2020)

8. ÷ ÚÏÏ�ÁÒËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ �ÑÔØ ÌÅÓÔÎÉ�, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ �Ï ÏÂÅÚØÑÎÅ,

Á ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ { ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÂÁÎÁÎÕ. ïÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÌÅÓÔÎÉ�, ËÒÏÍÅ ÎÉÖÎÉÈ É ×ÅÒÈÎÉÈ,

ÏÔÈÏÄÑÔ ×ÅÒÅ×ËÉ Ë ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÄÒÕÇÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� (ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÅ×ËÉ). ïÂÅ-

ÚØÑÎÙ ÌÅÚÕÔ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ ××ÅÒÈ; ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÏÂÅÚØÑÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ Ó ×ÅÒÅ×ËÏÊ, ÏÎÁ

�ÅÒÅÌÅÚÁÅÔ �Ï ×ÅÒÅ×ËÅ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÌÅÓÔÎÉ�Õ É �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÌÅÚÔØ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎÁ

�ÏÌÕÞÉÔ �Ï ÂÁÎÁÎÕ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, �òå�øñ ìéçá

1. íÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ n ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÁÚÏ×£Í ÓÂÁÌÁÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ k, 1 6 k 6 n, ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÌÀÂÙÈ k ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÅÌÏÅ. îÁÊÄÉÔÅ

ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ×ÏÚÍÏÖÎÕÀ ÓÕÍÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÓÂÁÌÁÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÎÅ �ÒÅ-

×ÏÓÈÏÄÑÔ 2021. (íÅËÓÉËÁ, 2017)

2. ÷ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ x, y, z ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ |x+y| = 1−z, |y+z| = 1−x, |z+x| = 1−y.
îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÓÕÍÍÁ x+ y+ z. (þÅÈÉÑ, ÛËÏÌØÎÙÊ ÜÔÁ�, ËÁÔÅÇÏÒÉÑ

B, 2020/21)

3. ÷ ÓÔÒÁÎÅ 10 ÇÏÒÏÄÏ× É m Á×ÔÏÓÔÒÁÄ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ Ä×Á ÇÏÒÏÄÁ É ÎÅ �ÒÏÈÏ-

ÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÉÅ ÇÏÒÏÄÁ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ m ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚÎÁÞÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÇÏÒÏÄÁ

ÍÅÇÁ�ÏÌÉÓÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌ ÓÏÅÄÉÎ£Î Á×ÔÏÓÔÒÁÄÏÊ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ Ó �ÑÔØÀ ÄÒÕÇÉÍÉ

ÍÅÇÁ�ÏÌÉÓÁÍÉ? (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2020)

4. äÁÎ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AC É BC ÎÁÒÕÖÕ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÙ

ACQT É BCPS. îÁ ÏÔÒÅÚËÅ AP ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ F ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∠BQP = ∠CFP . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ

CF ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË AB �Ï�ÏÌÁÍ. (ÉÚ 7 ËÌÁÓÓÁ)

5. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD, × ËÏÔÏÒÏÍ AB > BC, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔ

ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

AB=BC. (USAMTS, 2020/21)

6. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 2n× 2n �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, É ÎÅÔ

×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË

ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ? (ó.

ìÕÞÉÎÉÎ)

7. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (a

n

) ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ a

0

= 1, a

2i+1

= a

i

É a

2i+2

= a

i

+ a

i+1

�ÒÉ ËÁÖÄÏÍ �ÅÌÏÍ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÍ i. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ a

0

+ a

1

+ a

2

+ : : : + a

2

n

−1

.

(íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2020)

8. ÷ ÚÏÏ�ÁÒËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ �ÑÔØ ÌÅÓÔÎÉ�, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ �Ï ÏÂÅÚØÑÎÅ,

Á ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ { ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÂÁÎÁÎÕ. ïÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÌÅÓÔÎÉ�, ËÒÏÍÅ ÎÉÖÎÉÈ É ×ÅÒÈÎÉÈ,

ÏÔÈÏÄÑÔ ×ÅÒÅ×ËÉ Ë ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÄÒÕÇÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� (ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÅ×ËÉ). ïÂÅ-

ÚØÑÎÙ ÌÅÚÕÔ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ ××ÅÒÈ; ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÏÂÅÚØÑÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ Ó ×ÅÒÅ×ËÏÊ, ÏÎÁ

�ÅÒÅÌÅÚÁÅÔ �Ï ×ÅÒÅ×ËÅ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÌÅÓÔÎÉ�Õ É �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÌÅÚÔØ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎÁ

�ÏÌÕÞÉÔ �Ï ÂÁÎÁÎÕ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)



LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷ùóûáñ ìéçá

1. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a

1

, a

2

, : : : , a

2021

(ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ), ÞÔÏ a

k

ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ k ÄÌÑ ×ÓÅÈ k É ÓÕÍÍÁ

1

a

1

+ : : :+

1

a

2021

= 1? (âÒÁÚÉÌÉÑ, 2020)

2. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 2. äÉÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n

2

× ËÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n× n

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

(i) ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ;

(ii) × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï;

(iii) × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ äÉÍÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 2

2n−3 · 32n−5 · 42n−7 · : : : · (n− 1)

3 · n Ó�ÏÓÏÂÏ× ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ.

3. ÷ ÎÁÞÁÌÅ ÉÇÒÙ × ËÒÕÇÕ ÓÔÏÑÔ 20 Ö£ÌÔÙÈ ÓÔÁËÁÎÏ×. éÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÚÁ�ÁÓ ÉÚ 47 ÂÅÌÙÈ É 33

Ö£ÌÔÙÈ ÓÔÁËÁÎÏ×. ðÁÛÁ É ÷ÁÒÑ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ×ÙÂÉÒÁÀÔ ÌÀÂÏÊ �Ï �×ÅÔÕ ÓÔÁËÁÎ ÉÚ ÚÁ�ÁÓÁ É ÓÔÁ×ÑÔ ÅÇÏ

ÍÅÖÄÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÔÁËÁÎÁÍÉ, ÓÔÏÑÝÉÍÉ × ËÒÕÇÅ. îÁÞÉÎÁÅÔ ðÁÛÁ. ÷ÁÒÑ ÈÏÞÅÔ Ë ËÏÎ�Õ ÉÇÒÙ

�ÏÌÕÞÉÔØ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÕ Ó �ÑÔØÀ �ÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÍÉ Ö£ÌÔÙÍÉ ÓÔÁËÁÎÁÍÉ. ðÁÛÁ ÈÏÞÅÔ ÅÊ �ÏÍÅÛÁÔØ. ëÔÏ

×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ? (á.óÍÏÌÉÎ)

4. äÏÓËÁ × ÆÏÒÍÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ n ÒÁÚÒÅÚÁÎÁ ÎÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × Þ£ÒÎÙÊ É ÂÅÌÙÊ �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÓÏÓÅÄÎÉÅ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÙÊ �×ÅÔ. ìÁÄØÑ, ÓÔÏÑÝÁÑ × ËÌÅÔËÅ, ÂØ£Ô ×ÄÏÌØ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ

ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ �ÏËÁÚÁÎ �ÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÊ ÄÏÓËÉ ÄÌÑ n = 4 É ÔÏÇÏ, ËÁË ÂØ£Ô ÌÁÄØÑ.

îÁ ÄÏÓËÅ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌÉ 2n ÎÅ ÂØÀÝÉÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÌÁÄÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÏ×ÎÏ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÓÔÏÉÔ

ÎÁ ÂÅÌÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ. (ä.÷.ëÁÒ�Ï×, òÏÓÓÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ííï, 1995)

5. äÁÎ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AC É BC ÎÁÒÕÖÕ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÙ

ACQT É BCPS. îÁ ÏÔÒÅÚËÅ AP ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ F ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∠BQP = ∠CFP . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ

CF ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË AB �Ï�ÏÌÁÍ.

6. ÷ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b, 
, d ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ

ab
− d = 1; b
d− a = 2; 
da− b = 3; dab− 
 = −6:

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a + b + 
 + d 6= 0. (àÎÉÏÒÓËÁÑ âÁÌËÁÎÉÁÄÁ, 2010; V àÖÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ

ÔÕÒÎÉÒ)

7. ÷ ÚÏÏ�ÁÒËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ �ÑÔØ ÌÅÓÔÎÉ�, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ �Ï ÏÂÅÚØÑÎÅ, Á

ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ { ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÂÁÎÁÎÕ. ïÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÌÅÓÔÎÉ� ÏÔÈÏÄÑÔ ×ÅÒÅ×ËÉ Ë ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ

ÄÒÕÇÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� (ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÅ×ËÉ). ïÂÅÚØÑÎÙ ÌÅÚÕÔ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ ××ÅÒÈ;

ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÏÂÅÚØÑÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ Ó ×ÅÒÅ×ËÏÊ, ÏÎÁ �ÅÒÅÌÅÚÁÅÔ �Ï ×ÅÒÅ×ËÅ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ

ÌÅÓÔÎÉ�Õ É �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÌÅÚÔØ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎÁ �ÏÌÕÞÉÔ �Ï ÂÁÎÁÎÕ. (ÏÔ 8 ËÌÁÓÓÁ)

8. ëÏÎÅÞÎÏ ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ �ÁÒ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (a; b), ÞÔÏ

a(a+2021)

b(b+2021)

ÒÁ×ÎÏ

Ë×ÁÄÒÁÔÕ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ?

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ðåò÷áñ ìéçá

1. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a

1

, a

2

, : : : , a

2021

(ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ), ÞÔÏ a

k

ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ k ÄÌÑ ×ÓÅÈ k É ÓÕÍÍÁ

1

a

1

+ : : :+

1

a

2021

= 1? (âÒÁÚÉÌÉÑ, 2020)

2. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 2. äÉÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n

2

× ËÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n× n

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

(i) ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ;

(ii) × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï;

(iii) × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ äÉÍÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 2

2n−3 · 32n−5 · 42n−7 · : : : · (n− 1)

3 · n Ó�ÏÓÏÂÏ× ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ.

3. ÷ ÎÁÞÁÌÅ ÉÇÒÙ × ËÒÕÇÕ ÓÔÏÑÔ 20 Ö£ÌÔÙÈ ÓÔÁËÁÎÏ×. éÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÚÁ�ÁÓ ÉÚ 47 ÂÅÌÙÈ É 33

Ö£ÌÔÙÈ ÓÔÁËÁÎÏ×. ðÁÛÁ É ÷ÁÒÑ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ×ÙÂÉÒÁÀÔ ÌÀÂÏÊ �Ï �×ÅÔÕ ÓÔÁËÁÎ ÉÚ ÚÁ�ÁÓÁ É ÓÔÁ×ÑÔ ÅÇÏ

ÍÅÖÄÕ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÔÁËÁÎÁÍÉ, ÓÔÏÑÝÉÍÉ × ËÒÕÇÅ. îÁÞÉÎÁÅÔ ðÁÛÁ. ðÁÛÁ ÈÏÞÅÔ Ë ËÏÎ�Õ ÉÇÒÙ



�ÏÌÕÞÉÔØ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÕ Ó �ÑÔØÀ �ÏÄÒÑÄ ÉÄÕÝÉÍÉ Ö£ÌÔÙÍÉ ÓÔÁËÁÎÁÍÉ. ÷ÁÒÑ ÈÏÞÅÔ ÅÍÕ �ÏÍÅÛÁÔØ. ëÔÏ

×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ? (á.óÍÏÌÉÎ)

4. ðÒÏÎÕÍÅÒÕÅÍ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ: p

1

= 2, p

2

= 3, p

3

= 5, : : : . îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ p

1

!+p

2

!+ : : :+p

n

! = a

b

�ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ a É b > 1. îÁ�ÏÍÎÉÍ,

ÞÔÏ k! = 1 · 2 · 3 · : : : · k. (ëÉÅ×ÓËÁÑ ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2020)
5. ðÒÏ Ä×Á ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a É b ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ {a2 + b} = {b2 + a}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ

ÄÒÏÂÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙ

1

2021

. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ {x} { ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ

ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÄÏ ×ÙÞÅÓÔØ ÉÚ ÞÉÓÌÁ x, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. (ïÌÉÍ�ÉÁÄÁ

òÕÓÁÎÏ×ÓËÏÇÏ ÌÉ�ÅÑ, Ç.ëÉÅ×, 2019)

6. äÁÎ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AC É BC ÎÁÒÕÖÕ �ÏÓÔÒÏÅÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÙ

ACQT É BCPS. îÁ ÏÔÒÅÚËÅ AP ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ F ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∠BQP = ∠CFP . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ

CF ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË AB �Ï�ÏÌÁÍ.

7. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 2n× 2n �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÉÚ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅ-

ÔÏË, É ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ? äÏÍÉÎÏÛËÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 1× 2. (ó. ìÕÞÉÎÉÎ)

8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÛÁÇÏ×ÙÊ ÂÏÊ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ Ä×Á ÂÏÊ�Á Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ úäïòï÷øå,

á�áëá É óëïòïó�ø, �ÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÊ �Ï ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ. ÷ ÏÞÅÒÅÄÎÏÍ ÒÁÕÎÄÅ ÂÏÊ�Ù ÁÔÁËÕÀÔ

ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ �Ï-ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÎÏÓÑ ÕÒÏÎ, ÒÁ×ÎÙÊ Ó×ÏÅÊ á�áëå, �ÒÉÞ£Í ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÔÏÔ, Õ ËÏÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ

ÂÏÌØÛÅ. åÓÌÉ ÖÅ ÓËÏÒÏÓÔØ Õ ÎÉÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Á, ÏÎÉ ÁÔÁËÕÀÔ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. åÓÌÉ Õ ÂÏÊ�Á

úäïòï÷øå ÓÔÁÌÏ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, ÏÎ ÕÍÉÒÁÅÔ. ðÁÒÁÍÅÔÒÙ ÂÏÊ�Ï× { ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ,

�ÒÉÞ£Í úäïòï÷øå ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1. íÙ ÈÏÔÉÍ ÓÏÚÄÁÔØ ÓÕ�ÅÒÂÏÊ�Á, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÕÄÅÔ �ÏÂÅÖÄÁÔØ ÌÀÂÏÇÏ

ÂÏÊ�Á Ó ÓÕÍÍÏÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× 100 É ×ÙÖÉ×ÁÔØ �ÒÉ ÜÔÏÍ. ðÒÉ ËÁËÏÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×

ÓÕ�ÅÒÂÏÊ�Á ÜÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÄÅÌÁÔØ? (÷.îÏ×ÉËÏ×)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷�ïòáñ ìéçá

1. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 2. äÉÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n

2

× ËÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n× n

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

(i) ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ;

(ii) × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï;

(iii) × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ äÉÍÙ ÈÏÔÑ ÂÙ 2

2n−3 · 32n−5 · 42n−7 · : : : · (n− 1)

3 · n Ó�ÏÓÏÂÏ× ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ.

2. ðÒÏÎÕÍÅÒÕÅÍ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ: p

1

= 2, p

2

= 3, p

3

= 5, : : : . îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ p

1

!+p

2

!+ : : :+p

n

! = a

b

�ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ a É b > 1. îÁ�ÏÍÎÉÍ,

ÞÔÏ k! = 1 · 2 · 3 · : : : · k. (ëÉÅ×ÓËÁÑ ÇÏÒÏÄÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2020)
3. îÁ �ÒÁÚÄÎÏ×ÁÎÉÅ äÎÑ éÍÅÎÉÎÎÉËÁ × ÏÔÒÑÄÅ ÂÙÌÏ ËÕ�ÌÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ �É��. îÁ ×ÓÅÈ ÍÁÌØÞÉËÏ×

ÂÙÌÏ ÚÁËÁÚÁÎÏ 14 �É��, �ÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÏÍÕ ÍÁÌØÞÉËÕ ÄÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏÒÏ×ÎÕ. ëÁÖÄÏÊ ÄÅ×ÏÞËÅ ÔÏÖÅ ÄÏÓÔÁ-

ÌÏÓØ �ÏÒÏ×ÎÕ, ÎÏ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÌØÞÉËÕ. óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ �É�� ÂÙÌÏ ËÕ�ÌÅÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ,

ÞÔÏ ÄÅ×ÏÞÅË × ÏÔÒÑÄÅ 13, Á ÍÁÌØÞÉËÏ× ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÄÅ×ÏÞÅË? (ïÌÉÍ�ÉÁÄÁ òÕÓÁÎÏ×ÓËÏÇÏ ÌÉ�ÅÑ, ëÉÅ×,

2019)

4. óËÏÌØËÏ ÅÓÔØ ÎÁÂÏÒÏ× ÉÚ 5 Ä×ÕÚÎÁÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÎÁ ÔÒÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÁÑ �ÉÆÒÁ

×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ? (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ ÉÍ. ìÑÛËÏ, ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2020)

5. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 2n× 2n �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÉÚ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅ-

ÔÏË, É ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ? äÏÍÉÎÏÛËÏÊ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 1× 2. (ó. ìÕÞÉÎÉÎ)

6. ðÅÒ×ÏËÌÁÓÓÎÉË ÷ÁÓÑ ÕÞÉÔÓÑ ÓÌÏÖÅÎÉÀ. íÁÍÁ ×Ù�ÉÓÁÌÁ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÓÅÍØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1

ÄÏ 26, Á ÷ÁÓÑ ÚÁ�ÉÓÁÌ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ, ÔÒÅÈ, ÞÅÔÙÒÅÈ É Ô.Ä. (ÄÏ ÓÅÍÉ) ÞÉÓÅÌ ÉÚ ÍÁÍÉÎÙÈ.

íÏÇÕÔ ÌÉ ×ÓÅ ×Ù�ÉÓÁÎÎÙÅ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÞÉÓÌÁ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ? (ÏÓÅÎÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ

ÉÍ. ÁËÁÄÅÍÉËÁ óÔÅÆÁÎÁ äÏÄÕÎÅËÏ×Á, âÏÌÇÁÒÉÑ, 2018)



7. ðÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï�ÁÒÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. þÅÔÙÒÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÒÁ×ÎÙ 20

ÓÍ, ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÒÁ×ÎÁ 21 ÓÍ. þÅÍÕ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÁ ÛÅÓÔÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ? (ÏÓÅÎÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ

ÉÍ. ÁËÁÄÅÍÉËÁ óÔÅÆÁÎÁ äÏÄÕÎÅËÏ×Á, âÏÌÇÁÒÉÑ, 2018)

8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÛÁÇÏ×ÙÊ ÂÏÊ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ Ä×Á ÂÏÊ�Á Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ úäïòï÷øå,

á�áëá É óëïòïó�ø, �ÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÊ �Ï ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ. ÷ ÏÞÅÒÅÄÎÏÍ ÒÁÕÎÄÅ ÂÏÊ�Ù ÁÔÁËÕÀÔ

ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ �Ï-ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÎÏÓÑ ÕÒÏÎ, ÒÁ×ÎÙÊ Ó×ÏÅÊ á�áëå, �ÒÉÞ£Í ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÔÏÔ, Õ ËÏÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ

ÂÏÌØÛÅ. åÓÌÉ ÖÅ ÓËÏÒÏÓÔØ Õ ÎÉÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Á, ÏÎÉ ÁÔÁËÕÀÔ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. åÓÌÉ Õ ÂÏÊ�Á

úäïòï÷øå ÓÔÁÌÏ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, ÏÎ ÕÍÉÒÁÅÔ. ðÁÒÁÍÅÔÒÙ ÂÏÊ�Ï× { ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ,

�ÒÉÞ£Í úäïòï÷øå ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1. íÙ ÈÏÔÉÍ ÓÏÚÄÁÔØ ÓÕ�ÅÒÂÏÊ�Á, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÕÄÅÔ �ÏÂÅÖÄÁÔØ ÌÀÂÏÇÏ

ÂÏÊ�Á Ó ÓÕÍÍÏÊ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ× 100 É ×ÙÖÉ×ÁÔØ �ÒÉ ÜÔÏÍ. ðÒÉ ËÁËÏÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÓÕÍÍÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×

ÓÕ�ÅÒÂÏÊ�Á ÜÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÄÅÌÁÔØ? (÷.îÏ×ÉËÏ×)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷ùóûáñ ìéçá

1. ÷ ÒÑÄ ÓÔÏÑÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÒÑÄ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ É ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏÍ 1. ïËÁ-

ÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÎÉËÁËÉÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ

ÎÅËÒÁÊÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÉÌÉ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÎÁ 1, ÔÏ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁÒÕÛÉÔÓÑ. (ó. âÅÒÌÏ×)

2. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 10. äÉÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n

2

× ËÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n× n

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

(i) ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ;

(ii) × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï;

(iii) × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ äÉÍÙ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 2

2n−3 · 32n−5 · 42n−7 · : : : · (n − 1)

3 · n Ó�ÏÓÏÂÏ× ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ.

(÷.âÒÁÇÉÎ)

3. ðÉÒÁÔÙ ÎÁ \þ£ÒÎÏÊ öÅÍÞÕÖÉÎÅ" �ÅÒÅÓÓÏÒÉÌÉÓØ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ×ÙÈ×ÁÔÉÌ

�Ï Ä×Á �ÉÓÔÏÌÅÔÁ É ÎÁ�ÒÁ×ÉÌ ÉÈ ÎÁ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ �ÉÒÁÔÏ×. ëÁ�ÉÔÁÎ äÖÅË ÷ÏÒÏÂÅÊ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÚ×ÁÌ

ÉÍÅÎÁ ×ÓÅÈ �ÉÒÁÔÏ× × ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÏÒÑÄËÅ. ðÉÒÁÔ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ �Ï ÉÍÅÎÉ, ÓÒÁÚÕ ×ÙÓÔÒÅÌÉ×ÁÌ

ÉÚ ÏÂÏÉÈ Ó×ÏÉÈ �ÉÓÔÏÌÅÔÏ× (ÅÓÌÉ �ÅÌØ ÕÖÅ ÕÂÉÔÁ, ÏÎ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ × ÎÅÅ ÓÔÒÅÌÑÅÔ). ðÉÒÁÔ, × ËÏÔÏÒÏÇÏ

×ÙÓÔÒÅÌÉÌÉ, ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ ÕÍÉÒÁÅÔ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÇÉÂÌÏ 100 �ÉÒÁÔÏ×. äÌÑ ËÁËÏÇÏ

ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ k ÍÏÖÎÏ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ËÁËÏÊ ÂÙ �ÏÒÑÄÏË ÎÉ ×ÙÂÒÁÌ äÖÅË, �ÏÇÉÂÌÏ ÂÙ ÎÅ

ÍÅÎÅÅ k �ÉÒÁÔÏ×? (ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ×ÒÏ�ÅÊÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2018. ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÅ)

4. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a

1

, a

2

, : : : , a

2021

, ÞÔÏ a

k

ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ k ÄÌÑ ×ÓÅÈ k É

ÓÕÍÍÁ

1

a

1

+ : : :+

1

a

2021

= 1? (âÒÁÚÉÌÉÑ, 2020)

5. äÁÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ x É y ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ë x �ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ

y, ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ y, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÏÔ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÞÔÏ É ÅÓÌÉ Ë y �ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ x,

ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ x. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ. (ó. âÅÒÌÏ×)

6. îÁ ÏÓÔÒÏ×Å 10 ÓÔÒÁÎ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÒÁÎÉÞÁÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. õ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÁÎÙ

ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÁÑ ×ÁÌÀÔÁ. ÷ çÌÁ×ÎÏÍ ÂÁÎËÅ ÏÓÔÒÏ×Á ÍÏÖÎÏ ÏÂÍÅÎÑÔØ 10 ÅÄÉÎÉ� ×ÁÌÀÔÙ ÌÀÂÏÊ ÓÔÒÁÎÙ

ÎÁ ×ÁÌÀÔÙ ×ÓÅÈ ÓÏÓÅÄÅÊ ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÙ, �Ï ÏÄÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Å ËÁÖÄÏÊ. ä×Á �ÒÅÄ�ÒÉÎÉÍÁÔÅÌÑ âÉÌÌ É óÔÉ×

ÉÍÅÀÔ �Ï 100 ÅÄÉÎÉ� ×ÁÌÀÔÙ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÔÒÁÎ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ �ÒÏÉÚ×£Ì ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÂÍÅÎÏ× × çÌÁ×ÎÏÍ

ÂÁÎËÅ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Ù ×ÁÌÀÔÙ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÓÔÒÁÎ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÎÉÈ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏÒÏ×ÎÕ íÕÈÌÑÎÄÓËÉÈ ÔÕÇÒÉËÏ× (íÕÈÌÑÎÄÉÑ { ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÔÒÁÎ ÎÁ ÏÓÔÒÏ×Å,

ÔÕÇÒÉËÉ { ÉÈ ×ÁÌÀÔÁ). (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, B. 5140, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

7. ÷ ÚÏÏ�ÁÒËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÅÓÑÔØ ÌÅÓÔÎÉ�, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ �Ï ÏÂÅ-

ÚØÑÎÅ, Á ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ { ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÂÁÎÁÎÕ. ïÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÌÅÓÔÎÉ� ÏÔÈÏÄÑÔ ×ÅÒÅ×ËÉ Ë

ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÄÒÕÇÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� (ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÅ×ËÉ, Ë ÓÁÍÙÍ ×ÅÒÈÎÉÍ É ÓÁÍÙÍ

ÎÉÖÎÉÍ ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÌÅÓÔÎÉ� ×ÅÒ£×ËÉ ÎÅ �ÒÉ×ÑÚÁÎÙ). ïÂÅÚØÑÎÙ ÌÅÚÕÔ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ ××ÅÒÈ; ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ,

ËÏÇÄÁ ÏÂÅÚØÑÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ Ó ×ÅÒÅ×ËÏÊ, ÏÎÁ �ÅÒÅÌÅÚÁÅÔ �Ï ×ÅÒÅ×ËÅ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÌÅÓÔÎÉ�Õ É

�ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÌÅÚÔØ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÂÁÎÁÎÙ ÂÕÄÕÔ ÓßÅÄÅÎÙ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)

8. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 300×300 �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÎÉ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ �Ï ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, ÎÉ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ �Ï

×ÅÒÔÉËÁÌÉ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ k ÍÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÍÏÖÎÏ

�ÏÌÕÞÉÔØ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ, �ÅÒÅËÒÁÓÉ× ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ k ËÌÅÔÏË? (ó. ìÕÞÉÎÉÎ)



LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

çòõððá ó�áò�, ðåò÷áñ ìéçá

1. ÷ ÒÑÄ ÓÔÏÑÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÒÑÄ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ É ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏÍ 1. ïËÁ-

ÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÎÉËÁËÉÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ

ÎÅËÒÁÊÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÉÌÉ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÎÁ 1, ÔÏ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁÒÕÛÉÔÓÑ. (ó. âÅÒÌÏ×)

2. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n > 10. äÉÍÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n

2

× ËÌÅÔËÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n× n

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ:

(i) ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ;

(ii) × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï;

(iii) × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÞÉÓÌÁ ÉÄÕÔ × �ÏÒÑÄËÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ Ó×ÅÒÈÕ ×ÎÉÚ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ äÉÍÙ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 2

2n−3 · 32n−5 · 42n−7 · : : : · (n − 1)

3 · n Ó�ÏÓÏÂÏ× ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ.

(÷.âÒÁÇÉÎ)

3. ðÉÒÁÔÙ ÎÁ \þ£ÒÎÏÊ öÅÍÞÕÖÉÎÅ" �ÅÒÅÓÓÏÒÉÌÉÓØ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ×ÙÈ×ÁÔÉÌ

�Ï Ä×Á �ÉÓÔÏÌÅÔÁ É ÎÁ�ÒÁ×ÉÌ ÉÈ ÎÁ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ �ÉÒÁÔÏ×. ëÁ�ÉÔÁÎ äÖÅË ÷ÏÒÏÂÅÊ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÚ×ÁÌ

ÉÍÅÎÁ ×ÓÅÈ �ÉÒÁÔÏ× × ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÏÒÑÄËÅ. ðÉÒÁÔ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ �Ï ÉÍÅÎÉ, ÓÒÁÚÕ ×ÙÓÔÒÅÌÉ×ÁÌ

ÉÚ ÏÂÏÉÈ Ó×ÏÉÈ �ÉÓÔÏÌÅÔÏ× (ÅÓÌÉ �ÅÌØ ÕÖÅ ÕÂÉÔÁ, ÏÎ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ × ÎÅÅ ÓÔÒÅÌÑÅÔ). ðÉÒÁÔ, × ËÏÔÏÒÏÇÏ

×ÙÓÔÒÅÌÉÌÉ, ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ ÕÍÉÒÁÅÔ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÇÉÂÌÏ 100 �ÉÒÁÔÏ×. äÌÑ ËÁËÏÇÏ

ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ k ÍÏÖÎÏ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ËÁËÏÊ ÂÙ �ÏÒÑÄÏË ÎÉ ×ÙÂÒÁÌ äÖÅË, �ÏÇÉÂÌÏ ÂÙ ÎÅ

ÍÅÎÅÅ k �ÉÒÁÔÏ×? (ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ×ÒÏ�ÅÊÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2018. ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÅ)

4. íÁÍÁ Ó íÁÛÅÊ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ, ÞÔÏ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ íÁÛÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ËÏÒÏÂÏË ËÏÎÆÅÔ

ÎÁ ÄÅÎØ ÒÏÖÄÅÎÉÑ, Á íÁÛÁ ÒÁÚÄÁÓÔ ËÏÎÆÅÔÙ ×ÓÅÍ Ó×ÏÉÍ ÄÒÕÚØÑÍ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅ ËÏÎÆÅÔ �ÏÒÏ×ÎÕ,

É ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ËÏÎÆÅÔÙ ÍÏÖÅÔ ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÓÅÂÅ. åÓÌÉ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ íÁÛÅ Ä×Å ËÏÒÏÂËÉ ËÏÎÆÅÔ, ÔÏ íÁÛÅ

ÄÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÔÒÉ ËÏÎÆÅÔÙ, Á ÅÓÌÉ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ �ÑÔØ ËÏÒÏÂÏË, ÔÏ íÁÛÅ ÄÏÓÔÁÎÅÔÓÑ 18 ËÏÎÆÅÔ. óËÏÌØËÏ

Õ íÁÛÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÒÕÚÅÊ?

5. äÁÎÙ Ä×Á �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ. åÓÌÉ Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÎÉÈ �ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÅÇÏ ÎÁÉÂÏÌØ-

ÛÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ { �ÏÌÕÞÁÔÓÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. þÅÍÕ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ?

(îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÌÁ { ÜÔÏ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÊ Ó ÓÁÍÉÍ ÞÉÓÌÏÍ.) (ó.

âÅÒÌÏ×)

6. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ �ÑÔØ ÔÁËÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ), ÞÔÏ �ÒÉ ×Ù-

ËÉÄÙ×ÁÎÉÉ ÌÀÂÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å �ÁÒÙ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ × ËÏÔÏÒÙÈ

ÒÁ×ÎÙ? (ä.ûÉÒÑÅ×)

7. ÷ ÚÏÏ�ÁÒËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÅÓÑÔØ ÌÅÓÔÎÉ�, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ �Ï ÏÂÅ-

ÚØÑÎÅ, Á ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ { ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÂÁÎÁÎÕ. ïÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÌÅÓÔÎÉ� ÏÔÈÏÄÑÔ ×ÅÒÅ×ËÉ Ë

ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÄÒÕÇÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� (ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÉ { ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÅ×ËÉ, Ë ÓÁÍÙÍ ×ÅÒÈÎÉÍ É ÓÁÍÙÍ

ÎÉÖÎÉÍ ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÌÅÓÔÎÉ� ×ÅÒ£×ËÉ ÎÅ �ÒÉ×ÑÚÁÎÙ). ïÂÅÚØÑÎÙ ÌÅÚÕÔ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ ××ÅÒÈ; ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ,

ËÏÇÄÁ ÏÂÅÚØÑÎÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ Ó ×ÅÒÅ×ËÏÊ, ÏÎÁ �ÅÒÅÌÅÚÁÅÔ �Ï ×ÅÒÅ×ËÅ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ ÌÅÓÔÎÉ�Õ É

�ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÌÅÚÔØ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÂÁÎÁÎÙ ÂÕÄÕÔ ÓßÅÄÅÎÙ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)

8. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 300×300 �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÎÉ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ �Ï ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, ÎÉ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ �Ï

×ÅÒÔÉËÁÌÉ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ k ÍÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÍÏÖÎÏ

�ÏÌÕÞÉÔØ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ, �ÅÒÅËÒÁÓÉ× ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ k ËÌÅÔÏË? (ó. ìÕÞÉÎÉÎ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷�ïòáñ ìéçá

1. ÷ ã×ÅÔÏÞÎÏÍ ÇÏÒÏÄÅ ÉÚ ËÒÁÎÁ ÔÅÞ£Ô ÁÒÂÕÚÎÙÊ ÓÏË. úÎÁÊËÁ �ÏÄÓÔÁ×ÉÌ �ÏÄ ËÒÁÎ ËÒÕÖËÕ É

ÓÔÁÌ Å£ ÎÁ�ÏÌÎÑÔØ. á îÅÚÎÁÊËÁ É ðÏÎÞÉË ÓÔÁÌÉ ÞÅÒÅÚ ÔÒÕÂÏÞËÉ ÜÔÏÔ ÓÏË ÉÚ ËÒÕÖËÉ �ÉÔØ, ËÁÖÄÙÊ ÓÏ

Ó×ÏÅÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. þÅÒÅÚ 10 ÍÉÎÕÔ ËÒÕÖËÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÁ ÎÁ�ÏÌÏ×ÉÎÕ. îÅÚÎÁÊËÁ �ÉÔØ �ÅÒÅÓÔÁÌ,

Á ðÏÎÞÉË �ÒÏÄÏÌÖÉÌ. åÝ£ ÞÅÒÅÚ 6 ÍÉÎÕÔ ËÒÕÖËÁ ÚÁ�ÏÌÎÉÌÁÓØ. ëÒÁÎ ÚÁËÒÙÌÉ, Á �ÏÌÎÕÀ ËÒÕÖËÕ ÞÅÒÅÚ

ÔÒÕÂÏÞËÕ ×Ù�ÉÌ îÅÚÎÁÊËÁ. óËÏÌØËÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÅÍÕ ÎÁ ÜÔÏ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ?

2. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ 30 ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. íÏÖÎÏ ÌÀÂÙÅ 4 ÞÉÓÌÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÕÍÎÏÖÁÔØ ÎÁ 4

ÉÌÉ Ë ÌÀÂÙÍ ÔÒ£Í ÞÉÓÌÁÍ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ �ÒÉÂÁ×ÌÑÔØ 1. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÓÄÅÌÁÔØ ÒÁ×ÎÙÍÉ?



(ó. âÅÒÌÏ×)

3. ðÉÒÁÔÙ ÎÁ þ£ÒÎÏÊ öÅÍÞÕÖÉÎÅ �ÅÒÅÓÓÏÒÉÌÉÓØ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ×ÙÈ×ÁÔÉÌ

�Ï Ä×Á �ÉÓÔÏÌÅÔÁ É ÎÁ�ÒÁ×ÉÌ ÉÈ ÎÁ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ �ÉÒÁÔÏ×. äÖÅË ÷ÏÒÏÂÅÊ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÚ×ÁÌ ÉÍÅÎÁ

�ÉÒÁÔÏ× × ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÏÒÑÄËÅ. ðÉÒÁÔ, ÉÍÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÚ×ÁÌÉ, ÓÒÁÚÕ ×ÙÓÔÒÅÌÉ×ÁÌ ÉÚ ÏÂÏÉÈ Ó×ÏÉÈ �ÉÓÔÏ-

ÌÅÔÏ× (ÅÓÌÉ �ÅÌØ ÕÖÅ ÕÂÉÔÁ, ÏÎ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ × ÎÅ£ ÓÔÒÅÌÑÅÔ). ðÉÒÁÔ, × ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÓÔÒÅÌÉÌÉ, ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ

ÕÍÉÒÁÅÔ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÇÉÂÌÏ 16 �ÉÒÁÔÏ×. íÏÇ ÌÉ äÖÅË ×ÙÂÒÁÔØ �ÏÒÑÄÏË �ÅÒÅÞÉÓÌÅ-

ÎÉÑ ÉÍ£Î �ÉÒÁÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÏÇÉÂÛÉÈ �ÉÒÁÔÏ× ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 5? (ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ×ÒÏ�ÅÊÓËÁÑ

ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2018)

4. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌÉ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 2021 × ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÏÒÑÄËÅ, ÚÁÔÅÍ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄ-

ÎÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÚÁ�ÉÓÁÌÉ ÉÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÒÁÚÎÏÓÔØ, Á ÉÚÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÓÔÅÒÌÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ

ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÞÉÓÅÌ?

5. �ÒÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a < b < 
 ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ Ë a

�ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ 
, Ë b �ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ a,

Á Ë 
 �ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ b, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. þÅÍÕ

ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ? óÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÌÁ { ÜÔÏ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÊ Ó ÓÁÍÉÍ

ÞÉÓÌÏÍ. (ó. âÅÒÌÏ×, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

6. åÓÔØ 2 ÏÂÅÚØÑÎËÉ É 2 ÌÅÓÔÎÉ�Ù, ÎÁ ×ÅÒÈÎÉÈ ÓÔÕ�ÅÎØËÁÈ ÏÂÅÉÈ ÌÅÓÔÎÉ� ÌÅÖÉÔ �Ï ÂÁÎÁÎÕ. îÅ-

ÓËÏÌØËÏ ×ÅÒ£×ÏË ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ ÌÅÓÔÎÉ�Ù, ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒ£×ËÁ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ Ä×Å ÌÅÓÔÎÉ�Ù. îÅÔ Ä×ÕÈ ×ÅÒ£×ÏË,

�ÒÉËÒÅ�ÌÅÎÎÙÈ Ë ÏÄÎÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÌÅÓÔÎÉ�Ù, Á Ë ÓÁÍÙÍ ×ÅÒÈÎÉÍ ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÌÅÓÔÎÉ�

×ÅÒ£×ËÉ ÎÅ �ÒÉ×ÑÚÁÎÙ. ëÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎËÁ ÓÉÄÉÔ Õ �ÏÄÎÏÖÉÑ Ó×ÏÅÊ ÌÅÓÔÎÉ�Ù. ïÂÅÚØÑÎËÉ ×ÚÂÉÒÁÀÔÓÑ

�Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ, ÎÏ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÎÁÔÙËÁÀÔÓÑ ÎÁ ×ÅÒ£×ËÕ, ÏÎÉ �ÅÒÅÂÉÒÁÀÔÓÑ �Ï ÎÅÊ Ë ÌÅÓÔÎÉ�Å

ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ËÏÎ�Å ×ÅÒ£×ËÉ, Á ÚÁÔÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔ ËÁÒÁÂËÁÔØÓÑ ××ÅÒÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎËÁ

�ÏÌÕÞÉÔ ÂÁÎÁÎ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)

7. íÁÍÁ Ó íÁÛÅÊ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ, ÞÔÏ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ íÁÛÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ËÏÒÏÂÏË ËÏÎÆÅÔ

ÎÁ ÄÅÎØ ÒÏÖÄÅÎÉÑ, Á íÁÛÁ ÒÁÚÄÁÓÔ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅ ËÏÎÆÅÔ Ó×ÏÉÍ ÄÒÕÚØÑÍ �ÏÒÏ×ÎÕ, É ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ

ËÏÎÆÅÔÙ ÍÏÖÅÔ ÓßÅÓÔØ ÓÁÍÁ. åÓÌÉ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ íÁÛÅ Ä×Å ËÏÒÏÂËÉ ËÏÎÆÅÔ, ÔÏ íÁÛÅ ÄÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ×ÓÅÇÏ

3 ËÏÎÆÅÔËÉ, Á ÅÓÌÉ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ �ÑÔØ ËÏÒÏÂÏË, ÔÏ íÁÛÅ ÄÏÓÔÁÎÅÔÓÑ 18 ËÏÎÆÅÔ. íÏÖÅÔ ÌÉ íÁÛÁ

�Ï�ÒÏÓÉÔØ Õ ÍÁÍÙ ÓÔÏÌØËÏ ËÏÒÏÂÏË, ÞÔÏÂÙ ÓßÅÓÔØ ÂÏÌØÛÅ 18 ËÏÎÆÅÔ? (á.óÁÆÉÕÌÌÉÎÁ)

8. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 8 × 8 �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, É ÎÅÔ

×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÌÅÔÏË

ÎÕÖÎÏ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÕÀ? (ó.

ìÕÞÉÎÉÎ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �3. 05.05.2021

çòõððá ó�áò�, �òå�øñ ìéçá

1. ÷ ÒÑÄ ÓÔÏÑÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, �ÅÒ×ÏÅ É �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÏ 1. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ

ÓÕÍÍÁ ÎÉËÁËÉÈ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ÎÅËÒÁÊÎÅÅ ÞÉÓÌÏ

Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÉÌÉ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÎÁ 1, ÔÏ ÜÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÎÁÒÕÛÉÔÓÑ. (ó. âÅÒÌÏ×)

2. åÓÔØ 2 ÏÂÅÚØÑÎËÉ É 2 ÌÅÓÔÎÉ�Ù, É ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÅ ËÁÖÄÏÊ ÌÅÓÔÎÉ�Ù ÅÓÔØ ÂÁÎÁÎ. îÅÓËÏÌØËÏ ×ÅÒ£×ÏË

ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ ÌÅÓÔÎÉ�Ù, ËÁÖÄÁÑ ×ÅÒ£×ËÁ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ Ä×Å ÌÅÓÔÎÉ�Ù. îÅÔ Ä×ÕÈ ×ÅÒ£×ÏË, �ÒÉËÒÅ�ÌÅÎÎÙÈ Ë

ÏÄÎÏÊ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÌÅÓÔÎÉ�Ù, Á Ë ÓÁÍÙÍ ×ÅÒÈÎÉÍ ÓÔÕ�ÅÎØËÁÍ ÌÅÓÔÎÉ� ×ÅÒ£×ËÉ ÎÅ �ÒÉ×Ñ-

ÚÁÎÙ. ëÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎËÁ ÓÉÄÉÔ Õ �ÏÄÎÏÖÉÑ Ó×ÏÅÊ ÌÅÓÔÎÉ�Ù. ïÂÅÚØÑÎËÉ ×ÚÂÉÒÁÀÔÓÑ �Ï ÌÅÓÔÎÉ�ÁÍ, ÎÏ

ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÎÁÔÙËÁÀÔÓÑ ÎÁ ×ÅÒ£×ËÕ, ÏÎÉ �ÅÒÅÂÉÒÁÀÔÓÑ �Ï ÎÅÊ Ë ÌÅÓÔÎÉ�Å ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ËÏÎ�Å

×ÅÒ£×ËÉ, Á ÚÁÔÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔ ËÁÒÁÂËÁÔØÓÑ ××ÅÒÈ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ÓËÏÌØËÏ ×ÅÒÅ×ÏË

ÅÓÔØ, ËÁÖÄÁÑ ÏÂÅÚØÑÎËÁ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÂÁÎÁÎ. (ëÁÎÁÄÁ, 1989)

3. ðÉÒÁÔÙ ÎÁ \þ£ÒÎÏÊ öÅÍÞÕÖÉÎÅ" �ÅÒÅÓÓÏÒÉÌÉÓØ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ×ÙÈ×Á-

ÔÉÌ �Ï Ä×Á ÒÅ×ÏÌØ×ÅÒÁ É ÎÁ�ÒÁ×ÉÌ ÉÈ ÎÁ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ �ÉÒÁÔÏ×. äÖÅË ÷ÏÒÏÂÅÊ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÚ×ÁÌ

ÉÍÅÎÁ �ÉÒÁÔÏ× × ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÏÒÑÄËÅ. ðÉÒÁÔ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ �Ï ÉÍÅÎÉ, ÓÒÁÚÕ ×ÙÓÔÒÅÌÉ×ÁÌ ÉÚ ÏÂÏÉÈ

Ó×ÏÉÈ ÒÅ×ÏÌØ×ÅÒÏ× (ÅÓÌÉ �ÅÌØ ÕÖÅ ÕÂÉÔÁ, ÏÎ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ × ÎÅÅ ÓÔÒÅÌÑÅÔ). ðÉÒÁÔ, × ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÓÔÒÅ-

ÌÉÌÉ, ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ ÕÍÉÒÁÅÔ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÇÉÂÌÏ 16 �ÉÒÁÔÏ×. íÏÇ ÌÉ äÖÅË ×ÙÂÒÁÔØ

ÔÁËÏÊ �ÏÒÑÄÏË �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ ÉÍ£Î �ÉÒÁÔÏ×, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ �ÏÇÉÂÛÉÈ �ÉÒÁÔÏ× ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ

5? (ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ×ÒÏ�ÅÊÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2018)



4. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌÉ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 2021 × ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÏÒÑÄËÅ. úÁÔÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÙ ÓÏÓÅÄÎÉÈ

ÞÉÓÅÌ ÎÁÛÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÂÏÌØÛÉÍ É ÍÅÎØÛÉÍ. ðÒÉ ËÁËÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÁÑ ÉÚ

×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ? (æÏÌØËÌÏÒ)

5. ëÁËÉÅ Ä×Á �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a É b ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ

Ë a �ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ b, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÏÔ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÞÔÏ É ÅÓÌÉ Ë b

�ÒÉÂÁ×ÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ a? îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÌÁ { ÜÔÏ

ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÊ Ó ÓÁÍÉÍ ÞÉÓÌÏÍ. (ó. âÅÒÌÏ×, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×Á)

6. ëÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ 8 × 8 �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÞÅÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÕ

ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ÎÅÔ ÓÏÓÅÄÎÉÈ �Ï ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË, É ÎÅÔ ÓÏÓÅÄÎÉÈ �Ï ×ÅÒÔÉËÁÌÉ

ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË? (ó. ìÕÞÉÎÉÎ, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

7. íÁÍÁ Ó íÁÛÅÊ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ, ÞÔÏ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ íÁÛÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ËÏÒÏÂÏË ËÏÎÆÅÔ

ÎÁ ÄÅÎØ ÒÏÖÄÅÎÉÑ, Á íÁÛÁ ÒÁÚÄÁÓÔ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅ ËÏÎÆÅÔ Ó×ÏÉÍ ÄÒÕÚØÑÍ �ÏÒÏ×ÎÕ, É ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ

ËÏÎÆÅÔÙ ÍÏÖÅÔ ÓßÅÓÔØ ÓÁÍÁ. åÓÌÉ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ íÁÛÅ Ä×Å ËÏÒÏÂËÉ ËÏÎÆÅÔ, ÔÏ íÁÛÅ ÄÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ×ÓÅÇÏ

3 ËÏÎÆÅÔËÉ, Á ÅÓÌÉ ÍÁÍÁ ËÕ�ÉÔ �ÑÔØ ËÏÒÏÂÏË, ÔÏ íÁÛÅ ÄÏÓÔÁÎÅÔÓÑ 18 ËÏÎÆÅÔ. óËÏÌØËÏ Õ íÁÛÉ ÍÏÖÅÔ

ÂÙÔØ ÄÒÕÚÅÊ? (á.óÁÆÉÕÌÌÉÎÁ)

8. ÷ ã×ÅÔÏÞÎÏÍ ÇÏÒÏÄÅ ÉÚ ËÒÁÎÁ ÔÅÞ£Ô ÁÒÂÕÚÎÙÊ ÓÏË. úÎÁÊËÁ �ÏÄÓÔÁ×ÉÌ �ÏÄ ËÒÁÎ ËÒÕÖËÕ É

ÓÔÁÌ Å£ ÎÁ�ÏÌÎÑÔØ. á îÅÚÎÁÊËÁ É ðÏÎÞÉË ÓÔÁÌÉ ÞÅÒÅÚ ÔÒÕÂÏÞËÉ ÜÔÏÔ ÓÏË ÉÚ ËÒÕÖËÉ �ÉÔØ, ËÁÖÄÙÊ ÓÏ

Ó×ÏÅÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. þÅÒÅÚ 10 ÍÉÎÕÔ ËÒÕÖËÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÁ ÎÁ�ÏÌÏ×ÉÎÕ. îÅÚÎÁÊËÁ �ÉÔØ �ÅÒÅÓÔÁÌ,

Á ðÏÎÞÉË �ÒÏÄÏÌÖÉÌ. åÝ£ ÞÅÒÅÚ 6 ÍÉÎÕÔ ËÒÕÖËÁ ÚÁ�ÏÌÎÉÌÁÓØ. ëÒÁÎ ÚÁËÒÙÌÉ, Á �ÏÌÎÕÀ ËÒÕÖËÕ ÞÅÒÅÚ

ÔÒÕÂÏÞËÕ ×Ù�ÉÌ îÅÚÎÁÊËÁ. óËÏÌØËÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÅÍÕ ÎÁ ÜÔÏ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ? (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×. ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ

ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)


