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1. îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n > 1 ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ d ÞÉÓÌÁ n ÞÉÓÌÏ

n

2

+ n + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÞÉÓÌÏ d

2

+ d + 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n { ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÉÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔ �ÒÏÓÔÏÇÏ

ÞÉÓÌÁ. (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2021)

2. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ n > 5 ÔÏÞÅË. òÏÚÅÎËÒÁÎ� �ÒÏ×ÅÌ k < n ÏÔÒÅÚËÏ× Ó ËÏÎ�ÁÍÉ ×

ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÔÁË, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Á �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ËÏÎÅ�

ÏÔÒÅÚËÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ çÉÌØÄÅÎÓÔÅÒÎ ÍÏÖÅÔ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÅÝ£ ÏÄÉÎ ÏÔÒÅÚÏË, ËÏÔÏÒÙÊ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ

ÉÍÅÔØ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÕÖÅ �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÍÉ.
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2−n. (ïÌÉÍ�ÉÁÄÁ Rioplatense,
2019)

4. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD: ∠ABD = 30

◦
, ∠BCA = 75

◦
, ∠ACD = 25

◦
É CD = CB.

ðÒÑÍÁÑ BC �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ DAC × ÔÏÞËÁÈ C É E. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

CE = BD. (éÎÄÉÑ, 2021)

5. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BC ÂÉÓÓÅËÔÒÉ
Ù AD, BE É CF �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×

ÔÏÞËÅ I . �ÏÞËÉ G É H ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ BD É CD ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ∠GID = ∠ABC, ∠HID =

∠ACB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∠BHE = ∠CGF . (éÓ�ÁÎÉÑ, ÍÅÓÔÎÙÊ ÜÔÁ�, 2020/21)

6. ðÕÓÔØ a > b { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ

√
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√
b { �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ

ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ a { ÔÏÞÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ? (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2021)

7. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ 2021 ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÚØÑÍÉ. îÁÚÏ×£Í

�Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÒÁÚÍÅÒ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÇÒÕ��Ù ÌÀÄÅÊ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ×ÈÏÄÉÔ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ

Ä×ÏÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÒÕÖÁÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. åÓÌÉ Õ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÅÔ ÄÒÕÚÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ, ÅÇÏ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØ

ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ

×ÅÞÅÒÉÎËÅ? (2021 CCA Math Bonanza Tiebreaker, Round 3)

8. îÁ ËÌÅÔÞÁÔÕÀ ÄÏÓËÕ 100×100 �ÏÌÏÖÉÌÉ �Ï ËÌÅÔËÁÍ 800 ÎÅ�ÅÒÅËÒÙ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÆÉÇÕÒÏË ×ÉÄÁ

(ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ; ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏ-

ÖÉÔØ ÅÝ£ ÏÄÎÏ ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÏ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÌÏÓØ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ. (K�ozepiskolai Matematikai

Lapok, 2021)
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2. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ n > 5 ÔÏÞÅË. òÏÚÅÎËÒÁÎ� É çÉÌØÄÅÎÓÔÅÒÎ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÄÅÌÁÀÔ

ÈÏÄÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÉÇÒÅ (ÎÁÞÉÎÁÅÔ òÏÚÅÎËÒÁÎ�): Ó×ÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ÉÇÒÏË ÄÏÌÖÅÎ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ Ä×Å ÔÏÞËÉ

ÏÔÒÅÚËÏÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÉÍÅÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ËÏÎÅ�) Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚ

ÒÁÎÅÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ×. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÈÏÄÁ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ òÏÚÅÎËÒÁÎ�?

(USAMTS, 2020/21)
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íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

ó�áòûáñ çòõððá, �òå�øñ ìéçá

1. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ 10-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÍÎÏÖÁÀÔ ÎÁ 6 É

ÓÔÉÒÁÀÔ ÅÇÏ �ÅÒ×ÕÀ �ÉÆÒÕ. þÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÞÉÓÌÏ, ÒÁ×ÎÏÅ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 1024. (ä. ûÉÒÑÅ×)

2. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ n > 5 ÔÏÞÅË. òÏÚÅÎËÒÁÎ� É çÉÌØÄÅÎÓÔÅÒÎ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÄÅÌÁÀÔ

ÈÏÄÙ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÉÇÒÅ (ÎÁÞÉÎÁÅÔ òÏÚÅÎËÒÁÎ�): Ó×ÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ÉÇÒÏË ÄÏÌÖÅÎ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ Ä×Å ÔÏÞËÉ

ÏÔÒÅÚËÏÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÉÍÅÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ËÏÎÅ�) Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚ

ÒÁÎÅÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ×. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÈÏÄÁ. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ òÏÚÅÎËÒÁÎ�?

(USAMTS, 2020/21)

3. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÞÅÔ×£ÒËÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a, b, 
 É d, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ

a

2

+ b

2

+ 


2

+ d

2

= a+ b+ 
+ d− ab = 3:

(ëÏÓÏ×Ï, 2021)

4. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÁËÏÍ, ÞÔÏ ∠BAC = 50

◦
, ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB ÎÁÛÌÁÓØ ÔÏÞËÁ D ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

∠ACD = 30

◦
É AB = CD. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÕÇÌÁ ∠BCD. (ÆÏÌØËÌÏÒ)

5. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BC ÂÉÓÓÅËÔÒÉ
Ù AD, BE É CF �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×

ÔÏÞËÅ I . �ÏÞËÉ G É H ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ BD É CD ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ∠GID = ∠ABC, ∠HID =

∠ACB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∠BHE = ∠CGF . (éÓ�ÁÎÉÑ, ÍÅÓÔÎÙÊ ÜÔÁ�, 2020/21)

6. ðÕÓÔØ a > b { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ

√

√
a+

√
b+

√

√
a−

√
b { �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ

ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ a { ÔÏÞÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ? (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ çÁÒ×ÁÒÄ-MIT, ÆÅ×ÒÁÌØ 2021)

7. óËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ×Ù�ÉÓÁÔØ × ÓÔÒÏËÕ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁ-

ÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ k 6 n �ÅÒ×ÙÅ k ÞÉÓÅÌ × ÓÔÒÏËÅ ÄÁ×ÁÌÉ ÒÁÚÎÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ k?

(ëÁÎÁÄÁ, ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÅ ÄÌÑ ÀÎÉÏÒÏ×, 2021)

8. îÁ ËÌÅÔÞÁÔÕÀ ÄÏÓËÕ 100×100 �ÏÌÏÖÉÌÉ �Ï ËÌÅÔËÁÍ 800 ÎÅ�ÅÒÅËÒÙ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÆÉÇÕÒÏË ×ÉÄÁ

(ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ; ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏ-

ÖÉÔØ ÅÝ£ ÏÄÎÏ ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÏ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÌÏÓØ Ó ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ. (K�ozepiskolai Matematikai

Lapok, 2021)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷ùóûáñ ìéçá

1. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ 2021 ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÚØÑÍÉ. îÁÚÏ×£Í

�Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÒÁÚÍÅÒ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÇÒÕ��Ù ÌÀÄÅÊ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ×ÈÏÄÉÔ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ

Ä×ÏÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÒÕÖÁÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. åÓÌÉ Õ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÅÔ ÄÒÕÚÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ, ÅÇÏ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØ

ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ

×ÅÞÅÒÉÎËÅ? (2021 CCA Math Bonanza Tiebreaker, Round 3)

2. ÷ ÕÇÌÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n×n, n > 1, ÓÔÏÉÔ ÆÉÛËÁ. æÅÄÑ É óÅÒ£ÖÁ ÄÅÌÁÀÔ ÈÏÄÙ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ

æÅÄÑ. èÏÄ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ×ÙÂÒÁÔØ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ

ÒÁÚ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ) �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÆÉÛËÕ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ × ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ. ä×ÁÖÄÙ ÂÙ×ÁÔØ × ÏÄÎÏÊ

ËÌÅÔËÅ ÎÅÌØÚÑ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. ëÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÍÏÖÅÔ ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ ÓÅÂÅ

�ÏÂÅÄÕ? (äÁÎÉÑ, 2021)

3. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÞÅÔ×£ÒËÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a, b, 
 É d, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ

a

2

+ b

2

+ 


2

+ d

2

= a+ b+ 
+ d− ab = 3:

(ëÏÓÏ×Ï, 2021)

4. îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n ÎÁÚÏ×£Í ÎÁÄ£ÖÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÅÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ,

ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ 1, ÒÁ×ÎÁ n. ìÀÂÏÅ ÌÉ ÞÉÓÌÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÄ£ÖÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ?

(÷ÅÌÉËÏÂÒÉÔÁÎÉÑ, 2021)



5. ëÌÅÔËÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó m ÓÔÒÏËÁÍÉ É n ÓÔÏÌÂ�ÁÍÉ (2 6 m 6 n) ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × ÞÅÒÎÙÊ É

ÂÅÌÙÊ �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÓÔÒÏËÉ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ �Ï-ÒÁÚÎÏÍÕ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ k

ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÁÓÉÔØ k ÓÔÏÌÂ�Ï× × ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÙÅ

Ä×Å ÓÔÒÏËÉ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ ÂÙÌÉ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ �Ï-ÒÁÚÎÏÍÕ? (çÏÎËÏÎÇ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ííï, 2018)

6. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BC ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ AD, BE É CF �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×

ÔÏÞËÅ I . �ÏÞËÉ G É H ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ BD É CD ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ∠GID = ∠ABC, ∠HID =

∠ACB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∠BHE = ∠CGF . (éÓ�ÁÎÉÑ, ÍÅÓÔÎÙÊ ÜÔÁ�, 2020/21)

7. ðÕÓÔØ p

1

< p

2

< : : : < p

k

{ ÜÔÏ k ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ (p

1

= 2, p

2

= 3, p

3

= 5 É Ô.Ä.), É

N = p

1

· p
2

· : : : · p
k

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ N ÒÏ×ÎÏ

N

2

ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÏÓÔÙÈ

p

i

, ÇÄÅ i 6 k. (ðÏÌØÛÁ, ÆÉÎÁÌ, 2021)

8. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ ×ÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÒÏ×ÅÌÉ ×ÓÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. îÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÁÓÔÅÊ

ÏÎ ÍÏÇ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÒÁÚÒÅÚÁÎ? (ðÒÅÄÌÏÖÉÌ ÷. âÒÁÇÉÎ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ðåò÷áñ ìéçá

1. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ 10-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÍÎÏÖÁÀÔ ÎÁ 6 É

ÓÔÉÒÁÀÔ ÅÇÏ �ÅÒ×ÕÀ �ÉÆÒÕ. þÅÒÅÚ 2021 Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÞÉÓÌÏ, ÒÁ×ÎÏÅ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ. þÅÍÕ

ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏ? (ä. ûÉÒÑÅ×)

2. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ 2021 ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÚØÑÍÉ. îÁÚÏ×£Í

�Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÒÁÚÍÅÒ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÇÒÕ��Ù ÌÀÄÅÊ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ×ÈÏÄÉÔ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ

Ä×ÏÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÒÕÖÁÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. åÓÌÉ Õ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÅÔ ÄÒÕÚÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ, ÅÇÏ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØ

ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ

×ÅÞÅÒÉÎËÅ? (2021 CCA Math Bonanza Tiebreaker, Round 3)

3. ÷ ÕÇÌÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ n×n, n > 1, ÓÔÏÉÔ ÆÉÛËÁ. æÅÄÑ É óÅÒ£ÖÁ ÄÅÌÁÀÔ ÈÏÄÙ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ

æÅÄÑ. èÏÄ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ×ÙÂÒÁÔØ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÊ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ

ÒÁÚ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ) �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÆÉÛËÕ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ × ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ. ä×ÁÖÄÙ ÂÙ×ÁÔØ × ÏÄÎÏÊ

ËÌÅÔËÅ ÎÅÌØÚÑ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. ëÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÍÏÖÅÔ ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ ÓÅÂÅ

�ÏÂÅÄÕ? (äÁÎÉÑ, 2021)

4. ÷ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �×ÅÔÏ× ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÁÓÉÔØ ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ 2021× 2021, ÞÔÏÂÙ ×

ÌÀÂÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ 2× 3 É 3× 2 ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÂÙÌÉ ÒÁÚÎÙÈ �×ÅÔÏ×? (âÏÌÇÁÒÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÀÎÉÏÒÓËÕÀ

âÁÌËÁÎÉÁÄÕ, 2018)

5. õ ïÌÉ ÅÓÔØ n ÇÉÒÅË, ÍÁÓÓÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÍÍÏ×, Á

ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÍÁÓÓÁ "{ 2021 ÇÒÁÍÍ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ n ÇÉÒØËÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ

ÎÅÓËÏÌØËÏ (ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÏÄÎÕ) ÇÒÕ�� Ó ÒÁ×ÎÙÍÉ ÍÁÓÓÁÍÉ? (÷.âÒÁÇÉÎ �Ï ÍÏÔÉ×ÁÍ ÆÏÌØËÌÏÒÁ)

6. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BC ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ AD, BE É CF �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ×

ÔÏÞËÅ I . �ÏÞËÉ G É H ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ BD É CD ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ∠GID = ∠ABC, ∠HID =

∠ACB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∠BHE = ∠CGF . (éÓ�ÁÎÉÑ, ÍÅÓÔÎÙÊ ÜÔÁ�, 2020/21)

7. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÁËÏÍ, ÞÔÏ ∠BAC = 50

◦
, ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB ÎÁÛÌÁÓØ ÔÏÞËÁ D ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

∠ACD = 30

◦
É AB = CD. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÕÇÌÁ ∠BCD. (ÆÏÌØËÌÏÒ)

8. ðÕÓÔØ p

1

< p

2

< : : : < p

k

{ ÜÔÏ k ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ (p

1

= 2, p

2

= 3, p

3

= 5 É Ô.Ä.), É

N = p

1

· p
2

· : : : · p
k

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ N ÒÏ×ÎÏ

N

2

ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÏÓÔÙÈ

p

i

, ÇÄÅ i 6 k. (ðÏÌØÛÁ, ÆÉÎÁÌ, 2021)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 30.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

íìáäûáñ çòõððá, ÷�ïòáñ ìéçá

1. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ 10-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÍÎÏÖÁÀÔ ÎÁ 6 É

ÓÔÉÒÁÀÔ ÅÇÏ �ÅÒ×ÕÀ �ÉÆÒÕ. þÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÞÉÓÌÏ, ÒÁ×ÎÏÅ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 1024. (ä. ûÉÒÑÅ×)

2. ÷ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �×ÅÔÏ× ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÁÓÉÔØ ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ 2021× 2021, ÞÔÏÂÙ ×

ÌÀÂÏÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ 2× 3 É 3× 2 ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÂÙÌÉ ÒÁÚÎÙÈ �×ÅÔÏ×? (âÏÌÇÁÒÉÑ, ÏÔÂÏÒ ÎÁ ÀÎÉÏÒÓËÕÀ

âÁÌËÁÎÉÁÄÕ, 2018)



3. õ ïÌÉ ÅÓÔØ n ÇÉÒÅË, ÍÁÓÓÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÍÍÏ×, Á

ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÍÁÓÓÁ "{ 2021 ÇÒÁÍÍ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ n ÇÉÒØËÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ

ÎÅÓËÏÌØËÏ (ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÏÄÎÕ) ÇÒÕ�� Ó ÒÁ×ÎÙÍÉ ÍÁÓÓÁÍÉ? (÷.âÒÁÇÉÎ �Ï ÍÏÔÉ×ÁÍ ÆÏÌØËÌÏÒÁ)

4. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÁËÏÍ, ÞÔÏ ∠BAC = 50

◦
, ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB ÎÁÛÌÁÓØ ÔÏÞËÁ D ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

∠ACD = 30

◦
É AB = CD. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÕÇÌÁ ∠BCD. (ÆÏÌØËÌÏÒ)

5. ÷ ËÏÍ�ÁÎÉÉ ÉÚ 8 ÞÅÌÏ×ÅË ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÁÒÙ ÚÎÁËÏÍÙ, ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á ×ÚÁÉÍÎÙ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ

Ä×ÏÅ ÍÏÇÕÔ ×ÚÑÔØ Ä×ÏÉÈ ÄÒÕÇÉÈ É ×ÞÅÔ×ÅÒÏÍ ÓÅÓÔØ ÚÁ ËÒÕÇÌÙÊ ÓÔÏÌ, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÓÉÄÅÌ �Ï ÓÏÓÅÄÓÔ×Õ

ÓÏ ÚÎÁËÏÍÙÍÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁÒ ÚÎÁËÏÍÓÔ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ? (ä. âÅÌÏ×, ÷. âÒÁÇÉÎ)

6. ÷ Á×ÔÏÂÕÓÅ �ÒÏÄÁÀÔÓÑ ÛÅÓÔÉÚÎÁÞÎÙÅ ÂÉÌÅÔÙ ÏÔ 000000 ÄÏ 999999. íÉÔÑ ÓÞÉÔÁÅÔ ÂÉÌÅÔ ÓÞÁÓÔ-

ÌÉ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ �ÅÒ×ÙÈ ÔÒ£È �ÉÆÒ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÔÒ£È, Á ðÅÔÑ { ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ

ÎÁ Þ£ÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ. íÉÔÑ É ðÅÔÑ ×ÍÅÓÔÅ ÚÁÛÌÉ × Á×ÔÏ-

ÂÕÓ, ËÕ�ÉÌÉ Ä×Á �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÂÉÌÅÔÁ, É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÅÇÏ ÂÉÌÅÔÉË ÏËÁÚÁÌÓÑ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÍ (ÄÌÑ íÉÔÉ

�Ï ÍÉÔÉÎÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ, Á ÄÌÑ ðÅÔÉ { �Ï �ÅÔÉÎÏÍÕ). ðÒÉ ÜÔÏÍ íÉÔÑ ×ÚÑÌ ÂÉÌÅÔ Ó ÍÅÎØÛÉÍ ÎÏÍÅÒÏÍ.

äÌÑ ÓËÏÌØËÉÈ �ÁÒ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÂÉÌÅÔÏ× ÜÔÏ ÍÏÇÌÏ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ? âÉÌÅÔÙ 999999 É 000000 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍÉ

ÎÅ ÓÞÉÔÁÅÍ.

7. ðÏ�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a; b; 
 ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ

a

2 − b
 = b

2

+ a
 = 


2

+ ab = 10:

îÁÊÄÉÔÅ a

2

+ b

2

+ 


2

.

8. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 2020. óÎÁÞÁÌÁ ðÁÛÁ ÚÁÞ£ÒËÉ×ÁÅÔ k ÉÚ ÎÉÈ, ÚÁÔÅÍ ÷Ï×Á

ÚÁÞ£ÒËÉ×ÁÅÔ ÅÝ£ 1010− k. ãÅÌØ ÷Ï×Ù ÓÄÅÌÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÚÁÞ£ÒËÎÕÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÙÌÁ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ

ÎÅÚÁÞ£ÒËÎÕÔÙÈ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍ k ðÁÛÁ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÅÍÕ �ÏÍÅÛÁÔØ? (Olimpiada

de Mayo, 2016, �Ï ÍÏÔÉ×ÁÍ)

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷ùóûáñ ìéçá

1. îÁ ÄÏÓËÅ 100×100 ÌÅÖÉÔ 800 ÆÉÇÕÒÏË ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÀÔÓÑ, É ÌÀÂÁÑ

ÔÁËÁÑ ÆÉÇÕÒËÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÒÏ×ÎÏ 4 ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ (ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ).

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ ÅÝ£ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÆÉÇÕÒËÕ ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ×ÓÅ

ÅÝ£ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÌÉÓØ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021)

2. ÷ ÒÑÄ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ 100 ÍÏÎÅÔ. éÚÎÁÞÁÌØÎÏ �ÅÒ×ÙÅ 50 ÍÏÎÅÔ ÌÅÖÁÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ {

ÒÅÛËÏÊ. áÎÑ É ÷ÁÎÑ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÎÑ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ áÎÑ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ

ÍÏÎÅÔÙ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÄÒÕÇÁÑ { ÒÅÛËÏÊ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÏÂÅ ÜÔÉ ÍÏÎÅÔÙ. ÷ÁÎÑ

ÚÁ Ó×ÏÊ ÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÍÏÎÅÔÙ, ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ ÉÌÉ ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÒÅÛËÏÊ

××ÅÒÈ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÉÈ. åÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ Ó×ÏÊ ÈÏÄ, ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ.

÷ÁÎÑ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ × ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÏÍÅÎÔ ×ÓÅ ÍÏÎÅÔÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÒÅÛËÏÊ ××ÅÒÈ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÉÇÒÁÔØ

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÖÅÌÁÅÍÏÇÏ? (NICE Olympiad, 2021)

3. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ 2021 ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÚØÑÍÉ. îÁÚÏ×£Í

�Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÒÁÚÍÅÒ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÇÒÕ��Ù ÌÀÄÅÊ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ×ÈÏÄÉÔ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ

Ä×ÏÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÒÕÖÁÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. åÓÌÉ Õ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÅÔ ÄÒÕÚÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ, ÅÇÏ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØ

ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ

×ÅÞÅÒÉÎËÅ? (2021 CCA Math Bonanza Tiebreaker, Round 3)

4. ðÕÓÔØ p

1

< p

2

< : : : < p

k

{ k ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ (p

1

= 2, p

2

= 3, p

3

= 5 É Ô.Ä.), É

N = p

1

· p
2

· : : : · p
k

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ N ÒÏ×ÎÏ

N

2

ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÀÔ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ p

k

. (ðÏÌØÛÁ, ÆÉÎÁÌ, 2021)

5. ÷ÁÓÑ ×ÙÂÒÁÌ 800 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 1000, É ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌ ÉÈ �Ï

ËÒÕÇÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÌÁ, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �Ï

ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ÞÉÓÌÏ. (ó. âÅÒÌÏ×)

6. ÷ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ 6 ÍÅÛËÏ× ÌÅÖÉÔ �Ï 12 ÍÏÎÅÔ. ÷ ÏÄÎÏÍ ÍÅÛËÅ ×ÓÅ ÍÏÎÅÔÙ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 1 Ç, × ÄÒÕÇÏÍ

×ÓÅ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 2 Ç, É Ô.Ä., × ËÁËÏÍ-ÔÏ ×ÓÅ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 6 Ç. íÅÛËÉ ÓÎÁÂÖÅÎÙ ÎÁÄ�ÉÓÑÍÉ 1 Ç, 2 Ç, : : : , 6

Ç. íÙ ÈÏÔÉÍ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÍÅÛÏË �ÏÄ�ÉÓÁÎ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ Ä×ÕÈÞÁÛÅÞÎÙÅ



×ÅÓÙ. íÏÖÎÏ ÌÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÏ×ÅÒËÕ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÇÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ

ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÎÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 12 ÍÏÎÅÔ? (�ÁÎÑ èÏ×ÁÎÏ×Á)

7. ÷ áÚËÁÂÁÎÅ 2021 ËÁÍÅÒÁ. ëÁÍÅÒÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ÒÑÄ 1× 2021. ÷ �ÅÒ×ÏÊ (ÓÁÍÏÊ ÌÅ×ÏÊ) ËÁÍÅÒÅ

ÓÉÄÑÔ 100 ÕÚÎÉËÏ×, Á × ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ËÁÍÅÒÁÈ { �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÕÚÎÉËÕ. õÚÎÉËÉ ÈÏÔÑÔ ÓÂÅÖÁÔØ ÉÚ áÚËÁÂÁÎÁ

É ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÌÏÍÁÀÔ ÓÔÅÎÙ ÍÅÖÄÕ ËÁÍÅÒÁÍÉ, Á ÉÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÁÍÅÒÙ (ÓÁÍÏÊ �ÒÁ×ÏÊ) { ÓÔÅÎÕ ÎÁÒÕÖÕ.

òÏ×ÎÏ × �ÏÌÎÏÞØ ËÁÖÄÙÊ ÕÚÎÉË ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÌÏÍÁÔØ ÓÔÅÎÕ ÍÅÖÄÕ ËÁÍÅÒÏÊ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ, É

ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁ ÎÅÊ Ó�ÒÁ×Á ËÁÍÅÒÏÊ. á ÕÚÎÉË × ÓÁÍÏÊ �ÒÁ×ÏÊ ËÁÍÅÒÅ ÌÏÍÁÅÔ ÓÔÅÎÕ ÎÁÒÕÖÕ. åÓÌÉ ÕÚÎÉËÉ

ÓÌÏÍÁÌÉ ÓÔÅÎÕ, ÔÏ ÏÎÉ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÀÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÁÍÅÒÕ É ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÌÏÍÁÔØ ÓÔÅÎÕ ÔÁÍ.

÷ÓÅ ÕÚÎÉËÉ ÒÁÂÏÔÁÀÔ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 1 ÓÔÅÎÁ × ÞÁÓ. ÷ÓÅ ÕÚÎÉËÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÎÁ Ó×ÏÂÏÄÅ ÞÅÒÅÚ

m

n

ÞÁÓÏ×. îÁÊÄÉÔÅ m+ n, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÏÂØ

m

n

ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁ. (NICE Olympiad, 2021)

8. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ 2021-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÍÎÏÖÁÀÔ ÎÁ 6 É

ÓÔÉÒÁÀÔ ÅÇÏ �ÅÒ×ÕÀ �ÉÆÒÕ. þÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÞÉÓÌÏ, ÒÁ×ÎÏÅ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÉ × ËÁËÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÎÅ ÍÏÇÌÏ ÂÙÔØ ÞÉÓÌÁ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÅÇÏÓÑ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÏÌØËÏ

× 1011-ÏÍ ÒÁÚÒÑÄÅ.

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

çòõððá ó�áò�, ðåò÷áñ ìéçá

1. îÁ ÄÏÓËÅ 100×100 ÌÅÖÉÔ 800 ÆÉÇÕÒÏË ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÀÔÓÑ, É ÌÀÂÁÑ

ÔÁËÁÑ ÆÉÇÕÒËÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÒÏ×ÎÏ 4 ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ (ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ).

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ ÅÝ£ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÆÉÇÕÒËÕ ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ×ÓÅ

ÅÝ£ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÌÉÓØ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021)

2. ÷ ÒÑÄ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ 100 ÍÏÎÅÔ. éÚÎÁÞÁÌØÎÏ �ÅÒ×ÙÅ 50 ÍÏÎÅÔ ÌÅÖÁÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ {

ÒÅÛËÏÊ. áÎÑ É ÷ÁÎÑ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÎÑ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ áÎÑ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ

ÍÏÎÅÔÙ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÄÒÕÇÁÑ { ÒÅÛËÏÊ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÏÂÅ ÜÔÉ ÍÏÎÅÔÙ. ÷ÁÎÑ

ÚÁ Ó×ÏÊ ÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÍÏÎÅÔÙ, ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ ÉÌÉ ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÒÅÛËÏÊ

××ÅÒÈ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÉÈ. åÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ Ó×ÏÊ ÈÏÄ, ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ.

÷ÁÎÑ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ × ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÏÍÅÎÔ ×ÓÅ ÍÏÎÅÔÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÒÅÛËÏÊ ××ÅÒÈ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÉÇÒÁÔØ

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÖÅÌÁÅÍÏÇÏ? (NICE Olympiad, 2021)

3. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ 2021 ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÚØÑÍÉ. îÁÚÏ×£Í

�Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÒÁÚÍÅÒ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÇÒÕ��Ù ÌÀÄÅÊ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ×ÈÏÄÉÔ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ

Ä×ÏÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÒÕÖÁÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. åÓÌÉ Õ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÅÔ ÄÒÕÚÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ, ÅÇÏ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØ

ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÁ

×ÅÞÅÒÉÎËÅ? (2021 CCA Math Bonanza Tiebreaker, Round 3)

4. ðÕÓÔØ p
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2
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2

· : : : · p
100

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ N ÒÏ×ÎÏ

N−1

2

ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÀÔ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ

ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÒÏÓÔÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ p

100

. (ðÏÌØÛÁ, ÆÉÎÁÌ, 2021, ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑ)

5. ÷ÁÓÑ ×ÙÂÒÁÌ 800 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 1000, É ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌ ÉÈ �Ï

ËÒÕÇÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÌÁ, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �Ï

ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ÞÉÓÌÏ. (ó. âÅÒÌÏ×)

6. õ ïÌÉ ÅÓÔØ n ÇÉÒÅË, ÍÁÓÓÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÍÍÏ×, Á ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÍÁÓÓÁ

{ 2021 ÇÒÁÍÍ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ n ÇÉÒØËÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÒÕ�� Ó

ÒÁ×ÎÙÍÉ ÍÁÓÓÁÍÉ? (ÉÚ 7 ËÌÁÓÓÁ)

7. ÷ áÚËÁÂÁÎÅ 2021 ËÁÍÅÒÁ. ëÁÍÅÒÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ÒÑÄ 1× 2021. ÷ �ÅÒ×ÏÊ (ÓÁÍÏÊ ÌÅ×ÏÊ) ËÁÍÅÒÅ

ÓÉÄÑÔ 100 ÕÚÎÉËÏ×, Á × ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ËÁÍÅÒÁÈ { �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÕÚÎÉËÕ. õÚÎÉËÉ ÈÏÔÑÔ ÓÂÅÖÁÔØ ÉÚ áÚËÁÂÁÎÁ

É ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÌÏÍÁÀÔ ÓÔÅÎÙ ÍÅÖÄÕ ËÁÍÅÒÁÍÉ, Á ÉÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÁÍÅÒÙ (ÓÁÍÏÊ �ÒÁ×ÏÊ) { ÓÔÅÎÕ ÎÁÒÕÖÕ.

òÏ×ÎÏ × �ÏÌÎÏÞØ ËÁÖÄÙÊ ÕÚÎÉË ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÌÏÍÁÔØ ÓÔÅÎÕ ÍÅÖÄÕ ËÁÍÅÒÏÊ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ, É

ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁ ÎÅÊ Ó�ÒÁ×Á ËÁÍÅÒÏÊ. á ÕÚÎÉË × ÓÁÍÏÊ �ÒÁ×ÏÊ ËÁÍÅÒÅ ÌÏÍÁÅÔ ÓÔÅÎÕ ÎÁÒÕÖÕ. åÓÌÉ ÕÚÎÉËÉ

ÓÌÏÍÁÌÉ ÓÔÅÎÕ, ÔÏ ÏÎÉ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÀÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ËÁÍÅÒÕ É ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÌÏÍÁÔØ ÓÔÅÎÕ ÔÁÍ.

÷ÓÅ ÕÚÎÉËÉ ÒÁÂÏÔÁÀÔ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 1 ÓÔÅÎÁ × ÞÁÓ. ÷ÓÅ ÕÚÎÉËÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÎÁ Ó×ÏÂÏÄÅ ÞÅÒÅÚ

m

n

ÞÁÓÏ×. îÁÊÄÉÔÅ m+ n, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÏÂØ

m

n

ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁ. (NICE Olympiad, 2021)

8. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ 10-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÍÎÏÖÁÀÔ ÎÁ 6 É

ÓÔÉÒÁÀÔ ÅÇÏ �ÅÒ×ÕÀ �ÉÆÒÕ. þÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÞÉÓÌÏ, ÒÁ×ÎÏÅ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ.



äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 1024.

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

çòõððá ó�áò�, ÷�ïòáñ ìéçá

1. îÁ ÄÏÓËÅ 60× 50 ÌÅÖÉÔ 220 ÆÉÇÕÒÏË ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÀÔÓÑ, É ÌÀÂÁÑ

ÔÁËÁÑ ÆÉÇÕÒËÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÒÏ×ÎÏ 4 ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ (ÆÉÇÕÒËÉ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ É �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ).

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ ÅÝ£ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÆÉÇÕÒËÕ ç-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ×Ó£

ÅÝ£ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÌÉÓØ. (K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021)

2. ÷ ÒÑÄ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ 50 ÍÏÎÅÔ. éÚÎÁÞÁÌØÎÏ �ÅÒ×ÙÅ 25 ÍÏÎÅÔ ÌÅÖÁÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ {

ÒÅÛËÏÊ. áÎÑ É ÷ÁÎÑ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÎÑ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ áÎÑ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ

ÍÏÎÅÔÙ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÄÒÕÇÁÑ { ÒÅÛËÏÊ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÏÂÅ ÜÔÉ ÍÏÎÅÔÙ. ÷ÁÎÑ

ÚÁ Ó×ÏÊ ÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÍÏÎÅÔÙ, ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ ÉÌÉ ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÒÅÛËÏÊ

××ÅÒÈ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÉÈ. åÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ Ó×ÏÊ ÈÏÄ, ÔÏ ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ.

÷ÁÎÑ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ × ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÍÏÍÅÎÔ ×ÓÅ ÍÏÎÅÔÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÒÅÛËÏÊ ××ÅÒÈ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÉÇÒÁÔØ

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÖÅÌÁÅÍÏÇÏ? (õ�ÒÏÝÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 2 ÉÚ ×ÙÓÛÅÊ ÌÉÇÉ)

3. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ 200 ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÒÕÚØÑÍÉ. îÁÚÏ×£Í

�Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÒÁÚÍÅÒ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÇÒÕ��Ù ÌÀÄÅÊ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÏÎ ×ÈÏÄÉÔ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ

Ä×ÏÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÒÕÖÁÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. åÓÌÉ Õ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÅÔ ÄÒÕÚÅÊ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ, ÅÇÏ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØ

ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å. íÏÇÌÏ ÌÉ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÂÏÌØÛÅ 100 ÞÅÌÏ×ÅË Ó ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ �Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ?

4. îÁÚÏ×£Í ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N ×ÅËÏ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ 100 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØ-

ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ �ÉÆÒ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ N . îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ×ÅËÏ×ÙÅ ÞÉÓÌÁ.

(ãÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ×ÒÏ�ÅÊÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ, 2019, ÍÏÄÉÆÉËÁ�ÉÑ)

5. ÷ÁÓÑ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 1000. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÌÁ,

ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ÞÉÓÌÏ. (ó. âÅÒÌÏ×, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

6. õ ïÌÉ ÅÓÔØ n ÇÉÒÅË, ÍÁÓÓÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÍÍÏ×, Á ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÍÁÓÓÁ

{ 2021 ÇÒÁÍÍ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ n ÇÉÒØËÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÒÕ�� Ó

ÒÁ×ÎÙÍÉ ÍÁÓÓÁÍÉ? (ÉÚ 7 ËÌÁÓÓÁ)

7. áÚËÁÂÁÎ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ 30 �ÒÏÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÁÍÅÒ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ × ÏÄÉÎ ÒÑÄ ÄÒÕÇ

ÚÁ ÄÒÕÇÏÍ. ÷ �ÅÒ×ÏÊ (ÓÁÍÏÊ ÌÅ×ÏÊ) ËÁÍÅÒÅ ÓÉÄÉÔ 10 ÕÚÎÉËÏ×, Á × ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ËÁÍÅÒÁÈ { �Ï ÏÄÎÏÍÕ

ÕÚÎÉËÕ. õÚÎÉËÉ ÒÅÛÉÌÉ ÓÂÅÖÁÔØ ÉÚ áÚËÁÂÁÎÁ É ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÏ×ÎÏ × �ÏÌÎÏÞØ ËÁÖÄÙÊ ÕÚÎÉË ÉÚ ËÁÍÅÒÙ �ÏÄ

ÎÏÍÅÒÏÍ i ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÌÏÍÁÔØ ÓÔÅÎÕ, ÏÂÝÕÀ Ó ËÁÍÅÒÏÊ �ÏÄ ÎÏÍÅÒÏÍ i+1, Á ÕÚÎÉË ÉÚ 30-Ê ËÁÍÅÒÙ ÎÁÞÉÎÁÅÔ

ÌÏÍÁÔØ ÓÔÅÎÕ ÎÁÒÕÖÕ. åÓÌÉ ÕÚÎÉËÉ ÓÌÏÍÁÌÉ ÓÔÅÎÕ, ÔÏ ÏÎÉ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ �ÅÒÅÍÅÝÁÀÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ

ËÁÍÅÒÕ É �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔ ÌÏÍÁÔØ ÓÔÅÎÕ ÔÁÍ. ÷ÓÅ ÕÚÎÉËÉ ÒÁÂÏÔÁÀÔ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÅÊ

ÓÌÏÍÁÔØ × ÏÄÉÎÏÞËÕ ÏÄÎÕ ÓÔÅÎÕ ÚÁ ÞÁÓ. òÁÂÏÔÁÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÕÚÎÉËÉ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÎÁ Ó×ÏÂÏÄÅ ÞÅÒÅÚ

m

n

ÞÁÓÏ×. îÁÊÄÉÔÅ m+ n, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÒÏÂØ

m

n

ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁ.

8. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ 10-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÍÎÏÖÁÀÔ ÎÁ 6 É ÓÔÉÒÁÀÔ

ÅÇÏ �ÅÒ×ÕÀ �ÉÆÒÕ. þÅÒÅÚ �ÏÌÞÁÓÁ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÓÎÏ×Á ÏËÁÚÁÌÏÓØ 10-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×

ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÂÙÌÏ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ 1024.

LVI õòáìøóëéê �õòîéò àîùè íá�åíá�éëï÷. ëéòï÷, 31.04 { 06.05.2021

íá�åíá�éþåóëéê âïê �1. 02.05.2021

çòõððá ó�áò�, �òå�øñ ìéçá

1. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÇÏÌËÏ× ÉÚ ÔÒ£È ËÌÅÔÏË ÍÏÖÎÏ ×ÙÒÅÚÁÔØ ÉÚ ÄÏÓËÉ 6× 10, ÞÔÏÂÙ

ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ \ÄÙÒÑ×ÏÊ" ÄÏÓËÉ ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ÂÙ ×ÙÒÅÚÁÔØ ÂÏÌØÛÅ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÕÇÏÌËÁ? (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ× �Ï

ÍÏÔÉ×ÁÍ K�ozepiskolai Matematikai Lapok, 2021)

2. ÷ ÒÑÄ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ 50 ÍÏÎÅÔ. éÚÎÁÞÁÌØÎÏ �ÅÒ×ÙÅ 25 ÍÏÎÅÔ ÌÅÖÁÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ {

ÒÅÛËÏÊ. áÎÑ É ÷ÁÎÑ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÅÔ áÎÑ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ áÎÑ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ

ÍÏÎÅÔÙ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ, Á ×ÔÏÒÁÑ { ÒÅÛËÏÊ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÏÂÅ ÜÔÉ ÍÏÎÅÔÙ. ÷ÁÎÑ

ÚÁ Ó×ÏÊ ÈÏÄ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÍÏÎÅÔÙ, ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÏÒÌÏÍ ××ÅÒÈ ÉÌÉ ÏÂÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÒÅÛËÏÊ

××ÅÒÈ, É �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ ÉÈ. åÓÌÉ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ Ó×ÏÊ ÈÏÄ, ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ.

÷ÁÎÑ ÈÏÞÅÔ, ÞÔÏÂÙ × ËÏÎ�Å ÉÇÒÙ ×ÓÅ ÍÏÎÅÔÙ ÌÅÖÁÌÉ ÒÅÛËÏÊ ××ÅÒÈ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÉÇÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ

ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÖÅÌÁÅÍÏÇÏ? (õ�ÒÏÝÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 2 ÉÚ ×ÙÓÛÅÊ ÌÉÇÉ)



3. îÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÕ �ÒÉÛÌÏ 20 ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÎÁËÏÍÙ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ. îÁÚÏ×£Í

ÇÒÕ��Õ ÉÚ �ÒÉÛÅÄÛÉÈ ËÌÉËÏÊ, ÅÓÌÉ × ÎÅÊ ËÁÖÄÙÊ ÚÎÁËÏÍ Ó ËÁÖÄÙÍ. ëÒÕÔÉÚÎÏÊ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÎÁÚÏ×£Í

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÌÀÄÅÊ × ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ËÌÉËÅ, ËÕÄÁ ÏÎ ×ÈÏÄÉÔ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÎÁ ×ÅÞÅÒÉÎËÅ ÏËÁÚÁÔØÓÑ 10 ÞÅÌÏ×ÅË

ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ËÒÕÔÉÚÎÙ?

4. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ 2021. ðÅÔÑ �ÒÉ�ÉÓÙ×ÁÅÔ Ë ÎÅÍÕ Ï�ÑÔØ ÞÉÓÌÏ 2021. ðÏÔÏÍ ÅÝ£ É ÅÝ£.

�ÁË ÏÎ ÄÅÌÁÅÔ 2021 ÒÁÚ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ

2021

2

.

5. ÷ÁÓÑ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌ �Ï ËÒÕÇÕ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 1000. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÌÁ,

ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ÞÉÓÌÏ. (ó. âÅÒÌÏ×, Õ�ÒÏÝÅÎÉÅ)

6. ÷ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ 4 ÍÅÛËÏ× ÌÅÖÉÔ �Ï 4 ÍÏÎÅÔÙ. ÷ ÏÄÎÏÍ ÍÅÛËÅ ×ÓÅ ÍÏÎÅÔÙ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 1 Ç, × ÄÒÕÇÏÍ

×ÓÅ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 2 Ç, × ËÁËÏÍ-ÔÏ ×ÓÅ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 3 Ç, É × ËÁËÏÍ-ÔÏ ×ÓÅ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 4 Ç. íÅÛËÉ ÓÎÁÂÖÅÎÙ

ÎÁÄ�ÉÓÑÍÉ 1 Ç, 2 Ç, 3 Ç, 4 Ç. íÙ ÈÏÔÉÍ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÍÅÛÏË �ÏÄ�ÉÓÁÎ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ. äÌÑ

ÜÔÏÇÏ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ Ä×ÕÈÞÁÛÅÞÎÙÅ ×ÅÓÙ. íÏÖÎÏ ÌÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÏ×ÅÒËÕ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÏÄÎÏÇÏ

×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÎÅÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 4 ÍÏÎÅÔ? (�ÁÎÑ èÏ×ÁÎÏ×Á)

7. ðÁÌÉÎÄÒÏÍ { ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÞÉÔÁÅÔÓÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï É Ó�ÒÁ×Á ÎÁÌÅ×Ï. îÁÊÄÉÔÅ

ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ �ÁÌÉÎÄÒÏÍ Ó ÓÕÍÍÏÊ �ÉÆÒ 2021. (ó. ÷ÏÌÞÅÎËÏ×. ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)

8. ïÄÎÁÖÄÙ ëÒÁÓÎÁÑ ûÁ�ÏÞËÁ ÕÂÅÇÁÌÁ ÏÔ ëÁÂÁÎÁ. ïÎÁ ÂÒÏÓÉÌÁ ËÏÒÚÉÎÕ × 30 Í ÏÔ ÉÚÂÕÛËÉ,

Á ëÁÂÁÎ, ÏËÁÚÁ×ÛÉÊÓÑ Õ ËÏÒÚÉÎÙ ÞÅÒÅÚ 5 ÓÅËÕÎÄ, ÓßÅÌ �ÉÒÏÖËÉ É �ÒÏÄÏÌÖÉÌ �ÏÇÏÎÀ. õ ÉÚÂÕÛËÉ

ÏÎ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÒÏ×ÎÏ × ÔÏÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ëÒÁÓÎÁÑ ûÁ�ÏÞËÁ ÚÁÈÌÏ�ÎÕÌÁ Ä×ÅÒØ. åÓÌÉ ÂÙ ÎÅ �ÉÒÏÖËÉ,

ëÒÁÓÎÁÑ ûÁ�ÏÞËÁ ÂÙÌÁ ÂÙ �ÏÊÍÁÎÁ × 5 Í ÏÔ ÉÚÂÕÛËÉ. óËÏÌØËÏ ÓÅËÕÎÄ ëÁÂÁÎ ÅÌ �ÉÒÏÖËÉ? (ó.

�ÏËÁÒÅ×, ñÒÏÓÌÁ×ÓËÉÅ ÄÉÓÔÁÎ�ÉÏÎÎÙÅ ÉÇÒÙ)


