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1. Â êðóã âñòàëè n äåòåé, ìàëü÷èêè è äåâî÷êè. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè êàæ-

äûõ ïÿòè äåòåé, ñòîÿùèõ ïîäðÿä, ðîâíî äâå äåâî÷êè. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî

âîçìîæíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà n äåëèòñÿ íà 5.

2. Òî÷êà M � ñåðåäèíà ñòîðîíû CD ïàðàëëåëîãðàììà ABCD, à òî÷êè E
è F � îñíîâàíèÿ âûñîò òðåóãîëüíèêà ABM , îïóùåííûõ èç âåðøèí A è B
ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî DE = CF .

3. Àðõèïåëàã ñîñòîèò èç 1000 îñòðîâîâ, íåêîòîðûå ïàðû êîòîðûõ ñîåäèíåíû

ìîñòàìè, ïðè÷¼ì îò ëþáîãî îñòðîâà ìîæíî äîáðàòüñÿ ïî ìîñòàì äî ëþáîãî

äðóãîãî. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ëþáûõ ÷åòûð¼õ îñòðîâîâ A, B, C, D òàêèõ, ÷òî

åñòü ìîñò ìåæäó A è B, ìåæäó B è C, ìåæäó C è D, òàêæå åñòü ìîñò ìåæäó

A è C èëè ìåæäó B è D. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü îñòðîâ, ñîåäèí¼ííûé ìîñòàìè

ñî âñåìè îñòàëüíûìè.

4. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà p è q. Âàñÿ âûáèðàåò âåùåñòâåííûå ÷èñëà a è

b, à çàòåì ðàññìàòðèâàåò âñåâîçìîæíûå ðàçíîñòè |am − bn|, ãäå ai = a + i
p

è bi = b+ i
q äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî i. Çàòåì Âàñå äàäóò ñòîëüêî ãðàì-

ìîâ çîëîòà, ÷åìó ðàâíà íàèìåíüøàÿ èç ýòèõ ðàçíîñòåé. Êàêîå íàèáîëüøåå

êîëè÷åñòâî çîëîòà óäàñòñÿ çàðàáîòàòü Âàñå? Îòâåò ìîæåò çàâèñåòü îò p è q.

5. Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC (AB = AC) ∠BAC = 70◦. Òî÷-
êà N íà ñòîðîíå AB è òî÷êà M íà îòðåçêå NC òàêîâû, ÷òî ∠NAM =
= ∠NCB = 5◦. Ïðÿìàÿ BM ïåðåñåêàåò áèññåêòðèñó óãëà ACN â òî÷êå I.
Äîêàæèòå, ÷òî NI � áèññåêòðèñà óãëà ANC.

6. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà n, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëà îò 1 äî 2n ìîæíî

ðàçáèòü íà òàêèå äâå ãðóïïû a1, a2, . . . , an è b1, b2, . . . , bn ïî n ÷èñåë â

êàæäîé, ÷òî a1a2 . . . an + b1b2 . . . bn − 1
... 2n.

7. Â òóðíèðå ïî òåííèñó èãðàëè äåâî÷êè è ìàëü÷èêè (íå îáÿçàòåëüíî ðàâ-

íîå êîëè÷åñòâî), ïðè÷¼ì êàæäàÿ äåâî÷êà ñûãðàëà ðîâíî 1 ìàò÷ ñ êàæäûì

ìàëü÷èêîì. Îêàçàëîñü, ÷òî êàæäàÿ äåâî÷êà ïîáåäèëà íå ìåíåå 21 ìàëü÷èêà,

à êàæäûé ìàëü÷èê ïîáåäèë íå ìåíåå 12 äåâî÷åê. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì

êîëè÷åñòâå ó÷àñòíèêîâ òàêîå âîçìîæíî? Íè÷üèõ â òåííèñå íå áûâàåò.

8. Íà äîñêå íàïèñàíû äðîáè 1
1 ,

1
2 ,

1
3 , . . . ,

1
n . Âàñÿ óïðàæíÿåòñÿ â ñëîæåíèè

äðîáåé. Êàæäóþ ìèíóòó îí âûáèðàåò äâå äðîáè, ïèøåò â ÷èñëèòåëü ñóììó

÷èñëèòåëåé, â çíàìåíàòåëü � ñóììó çíàìåíàòåëåé, ïîëó÷åííóþ äðîáü ñî-

êðàùàåò (äî íåñîêðàòèìîé), à äâå èñõîäíûå äðîáè ñòèðàåò. Äðîáü ñ êàêèì

íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì ìîæåò îêàçàòüñÿ íà äîñêå ÷åðåç n−1 ìèíóòó? Îòâåò
ìîæåò çàâèñåòü îò n.


